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1 Sicherheitshinweise
1.1 BestimmungsgemadBRe Verwendung

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Messgerdt darf nur fiir die Durchflussmessung von
leitfdhigen Fliissigkeiten in geschlossenen Rohrleitungen verwendet werden.

Die meisten Fliissigkeiten konnen ab einer Mindestleitfihigkeit von 50 uS/cm gemessen werden.

Beispiele:

m Sduren, Laugen,

m Trinkwasser, Abwasser, Kldrschlamm,
m Milch, Bier, Wein, Mineralwasser, usw.

Bei unsachgemifem oder nicht bestimmungsgemdBem Gebrauch kann die Betriebssicherheit
aufgehoben werden. Der Hersteller haftet fiir dabei entstehende Schéden nicht.

1.2 Montage, Inbetriebnahme, Bedienung

Beachten Sie folgende Punkte:

m Montage, elektrische Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Gerétes diirfen nur
durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert wurde.
Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und deren
Anweisungen befolgen.

m Das Gerdt darf nur durch Personal bedient werden, das vom Anlagenbetreiber autorisiert und
eingewiesen wurde. Die Anweisungen in dieser Betriebsanleitung sind unbedingt zu befolgen.

m Bei speziellen Messstoffen, inkl. Medien fiir die Reinigung, ist Endress+Hauser gerne behilflich,
die Korrosionsbestandigkeit messstoffberiihrender Materialien abzuklaren.

Kleine Verdnderungen der Temperatur, Konzentration oder Grad der Verunreinigung im Prozess
konnen jedoch Unterschiede in der Korrosionsbestdndigkeit nach sich ziehen. Daher iibernimmt
Endress+Hauser keine Garantie oder Haftung hinsichtlich Korrosionsbesténdigkeit messstoffbe-
riihrender Materialien in einer bestimmten Applikation.

Fiir die Auswahl geeigneter messstoffberiihrender Materialien im Prozess ist der Anwender ver-
antwortlich.

m Bei SchweiRarbeiten an der Rohrleitung darf die Erdung des Schweillgerétes nicht iiber das
Messgerét erfolgen.

m Der Installateur hat dafiir Sorge zu tragen, dass das Messsystem gemdl den elektrischen
Anschlussplénen korrekt angeschlossen ist. Der Messumformer ist zu erden, auBer wenn
besondere SchutzmafSnahmen getroffen wurden (z.B. galvanisch getrennter Hilfsenergie
SELV oder PELV)

= Beachten Sie grundsitzlich die in Ihrem Land geltenden Vorschriften beziiglich Offnen und
Reparieren von elektrischen Geraten.

1.3 Betriebssicherheit

Beachten Sie folgende Punkte:

m Messsystemen, die im explosionsgefdhrdeten Bereich eingesetzt werden, liegt eine separate
Ex-Dokumentation bei, die ein fester Bestandteil dieser Betriebsanleitung ist. Die darin auf-
gefiihrten Installationsvorschriften und Anschlusswerte miissen ebenfalls konsequent beachtet
werden! Auf der Vorderseite der Ex-Dokumentation ist je nach Zulassung und Priifstelle das
entsprechende Symbol abgebildet (z.B. € Europa, <> USA, @ Kanada).

m Die Messeinrichtung erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen gemdB EN 61010-1, die
EMV-Anforderungen gemaB IEC/EN 61326 sowie die NAMUR-Empfehlung NE 21 und NE 43.

m Beim Messaufnehmer Promag H sind die Dichtungen der Prozessanschliisse, je nach
Anwendung, periodisch auszuwechseln.



Sicherheitshinweise

Promag 10

m Verbrennungsgefahr! Beim Durchleiten heiller Messstoffe durch das Messrohr erhoht sich die
Oberflachentemperatur des Messaufnehmergehduses. Es muss mit Temperaturen nahe der Mess-
stofftemperatur gerechnet werden. Stellen Sie bei erhohter Messstofftemperatur den Schutz vor
heilen Oberfléchen sicher.

m Der Hersteller behélt sich vor, technische Daten ohne spezielle Ank{indigung dem entwicklungs-
technischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitdt und eventuelle Erweiterungen dieser
Betriebsanleitung erhalten Sie bei [hrer Endress+Hauser-Vertriebsstelle Auskuntft.

1.4 Riicksendung

m Senden Sie keine Messgerdte zurlick, wenn es [hnen nicht mit letzter Sicherheit méglich ist,
gesundheitsgefdhrdende Stoffe vollstdndig zu entfernen, z.B. in Ritzen eingedrungene oder durch
Kunststoff diffundierte Stoffe.

m Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Gerdtes fiir eine eventuelle Entsorgung oder fiir
Personenschédden (Verdtzungen usw.) entstehen, werden dem Betreiber in Rechnung gestellt.

1.5 Sicherheitszeichen und Symbole

Die Gerite sind nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und gepriift und haben das
Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Die Gerite beriicksichtigen die
einschldgigen Normen und Vorschriften nach EN 61010-1 "Sicherheitsbestimmungen fiir elektri-
sche Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte".

Wenn die Gerdte unsachgemal oder nicht bestimmungsgemaR eingesetzt werden, konnen jedoch
Gefahren von ihnen ausgehen. Achten Sie deshalb in dieser Betriebsanleitung konsequent auf
Sicherheitshinweise, die mit den folgenden Symbolen gekennzeichnet sind:

Warnung!

"Warnung" deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die — wenn sie nicht ordnungsgemdf durch-
gefithrt werden — zu Verletzungen von Personen oder zu einem Sicherheitsrisiko fithren kdnnen.
Beachten Sie die Arbeitsanweisungen genau und gehen Sie mit Sorgfalt vor.

Achtung!

"Achtung" deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die — wenn sie nicht ordnungsgemal durchgefiihrt
werden — zu fehlerhaftem Betrieb oder zur Zerstérung des Gerdtes fithren kdnnen. Beachten Sie die
Anleitung genau.

Hinweis!

"Hinweis" deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die — wenn sie nicht ordnungsgemaB durchgefiihrt
werden — einen indirekten Einfluss auf den Betrieb haben, oder eine unvorhergesehene Geréte-
reaktion ausldsen kénnen.

Endress+Hauser
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2.1

Identifizierung

Gerdtebezeichnung

Das Durchfluss-Messsystem besteht aus folgenden Teilen:

® Messumformer Promag 10
m Messaufnehmer Promag D, Promag L, Promag W, Promag P, Promag H

Bei der Kompaktausfiihrungbilden Messumformer und Messaufnehmer eine mechanische Einheit,

bei der Getrenntausfiihrung werden diese rdumlich getrennt voneinander montiert.

2.1.1 Typenschild Messumformer
8 9
4 N\
Endress+Hauser
Promag 10
1 { Order Code: LOPXX-XXXXXXXXXXXX IP67 / NEMA/Type 4X
SerNo: 12345678901
TAGNo.  ABCDEFGHJKLMNPQRST
20-28VAC/11-40VDC
2 +8VA/6W 50-60Hz
3 {EPD I MSU
4 { I-OUT (HART), PULSE-OUT
5 i
6 1 A1) -20°C (-4°F) <Tamb<+60°C (+140°F)
| €
\ONIZB% J
A0005395
Abb. 1:  Typenschildangaben fiir Messumformer "Promag 10" (Beispiel)

1

2

O NN W»

Bestellcode / Seriennummer: die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben der
Auftragsbestitigung entnommen werden
Hiflsenergie, Frequenz
Leistungsaufnahme

Zusatzangaben:

EPD/MSU: mit Messstoffiiberwachung
Verfiigbare Ausgénge:

I-OUT (HART): mit Stromausgang (HART)
PULSE-OUT: mit Impuls-/Statusausgang

Raum fiir Zusatzinformationen bei Sonderprodukten

Bitte beachten Sie die Betriebsanweisung
Raum fiir Zusatzangaben zur Ausfithrung (Zulassungen, Zertifikate)
Zulédssige Umgebungstemperatur

Schutzart
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2.1.2 Typenschild Messaufnehmer

e N
Endress+Hauser
PROMAG P
Order Code: 5OPXX-XXXXXXXXXXXX
1 7{ SerNo: 12345678901 RY 2007
2 TAGNo.. ABCDEFGHJKLMNPQRST
3 K-factor:  1.0000/0000 0.2% CALH—— 10
1 DN100 DIN/EN PN40 pnom =PS= 40bar
4 —— ™ -10°C...150°C/+14°F...300°F
A{Materials: PFA
5 — || Electrodes: 1.4435/316L EPD/MSU, R/B H—— 11
6 |
P67 12
7 —H -20°C (-4°F)<Tamb<+60°C (+140°F) NEMA/Type4Xx
8 —— A~
o —1C€
ONIZSQS
N ‘ |::> J
13
A0004374
Abb. 2:  Typenschildangaben fiir Messaufnehmer "Promag" (Beispiel)
1 Bestellcode / Seriennummer: die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben der

Auftragsbestitigung entnommen werden
Kalibrierfaktor mit Nullpunkt
Nennweite/Nenndruck
Messstofftemperaturbereich

Werkstoff: Auskleidung/Messelektroden

Raum fiir Zusatzinformationen bei Sonderprodukten
Zuléssige Umgebungstemperatur

Bitte beachten Sie die Betriebsanweisung

Raum fiir Zusatzangaben zur Ausfithrung (Zulassungen, Zertifikate)
Kalibriertoleranz

Zusatzangaben:

— EPD/MSU: mit Messstoffiiberwachungselektrode
— R/B: mit Referenz-/Bezugselektrode

12 Schutzart

13 Durchflussrichtung

N O A Wi

~~ O @
~

2.1.3  Typenschild Anschliisse

TS5 S o
>89 8
2ES
6 2 S
E TS N o
[0 <
oo 2 ~
c o= >
£ 2% 24 | 25 | 26 [ 27 | | 1| 2 | 2
— 3 =
2T
23S ¥ ‘— ‘+ ‘— ‘u (L+) ‘N(L—)
OE%
$ 3= E £
?8% 8 _ES &
= N > Fo8 o ~ 5
mg oo™ < iy c 8
) S T<" n ~3_¢
e} e g« =% . >Dc 6
(/)--»%E ] = £ 508 ¢
4880 855 g S22=
© Q >
TECK i T a3l %

A0005394

Abb. 3:  Typenschildangaben fiir Messumformer (Beispiel)
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2.2 Zertifikate und Zulassungen

Die Gerite sind nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher gebaut
und gepriift und haben das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Die Geréte ber{icksichtigen die einschldgigen Normen und Vorschriften nach EN 61010-1
"Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte" sowie
die EMV-Anforderungen gemal I[EC/EN 61326.

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Messsystem erfiillt somit die gesetzlichen
Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser bestétigt die erfolgreiche Priifung des
Gerites mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Das Messsystem ist in Ubereinstimmung mit den EMV-Anforderungen der Behérde "Australian
Communications and Media Authority (ACMA)"

2.3 Eingetragene Marken
KALREZ® und VITON®
Eingetragene Marke der Firma E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®
Eingetragene Marke der Firma Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART®
Eingetragene Marke der HART Communication Foundation, Austin, USA

FieldCare®, Fieldcheck®, Applicator®
Angemeldete oder eingetragene Marken der Firma Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH
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3 Montage

3.1 Warenannahme, Transport, Lagerung

3.1.1 Warenannahme

Kontrollieren Sie nach der Warenannahme folgende Punkte:

= Uberpriifen Sie, ob Verpackung oder Inhalt beschidigt sind.

» Uberpriifen Sie die gelieferte Ware auf Vollstindigkeit und vergleichen Sie den Lieferumfang
mit [hren Bestellangaben.

3.1.2  Transport

Beachten Sie beim Auspacken bzw. beim Transport zur Messstelle folgende Hinweise:

m Die Gerdte sind im mitgelieferten Behéltnis zu transportieren.

m Entfernen Sie auf keinen Fall die auf die Prozessanschliisse montierten Schutzscheiben oder
Schutzkappen vor der Montage. Dies gilt insbesondere bei Messaufnehmern mit einer PTFE-
Auskleidung!

Besonderheiten bei Flanschgeriten

Achtung!

m Die werkseitig auf die Flansche montierten Holzscheiben dienen dem Schutz der {iber die
Flansche gebordelten Auskleidung bei Lagerung oder Transport. Beim Promag L dienen sie
zusétzlich zur Fixierung der Losflansche wéahrend des Transports. Diese Schutzscheiben diirfen
erst unmittelbar vor dem Einbau in die Rohrleitung entfernt werden!

m Flanschgerdte diirfen fiir den Transport nicht am Messumformergehduse bzw. am Anschluss-
gehduse der Getrenntausfiihrung angehoben werden.

Transport Flanschgerédte (DN< 300) (£ 12")

Verwenden Sie fiir den Transport Tragriemen und legen Sie diese um beide Prozessanschliisse.
Ketten sind zu vermeiden, da diese das Gehduse beschddigen kénnen.

Warnung!

Verletzungsgefahr durch abrutschendes Messgerét! Der Schwerpunkt des gesamten Messgerdtes
kann hoher liegen als die beiden Aufhdngepunkte der Tragriemen.

Achten Sie deshalb wihrend des Transports darauf, dass sich das Gerdt nicht ungewollt dreht oder
abrutscht.

'A000557

Abb. 4:  Transport von Messaufnehmern mit DN< 300 (< 12")

Endress+Hauser
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Transport Flanschgerdte DN > 350 (> 12")

Verwenden Sie ausschlieBlich die am Flansch angebrachten Metallhalterungen fiir den Transport,
das Anheben oder das Einsetzen des Messaufnehmers in die Rohrleitung,.

Achtung!
Der Messaufnehmer darf nicht mit einem Gabelstapler am Mantelblech angehoben werden!
Das Mantelblech wird sonst eingedriickt und die innenliegenden Magnetspulen beschadigt.

'A000429:

Abb. 5: Transport von Messaufnehmern mit DN> 350 (> 12")

3.1.3  Lagerung

Beachten Sie folgende Punkte:

m Fiir Lagerung (und Transport) ist das Messgerdt stoBsicher zu verpacken. Dafiir bietet die
Originalverpackung optimalen Schutz.

m Die Lagerungstemperatur entspricht dem Umgebungstemperaturbereich von Messumformer und
Messaufnehmer — [ 83.

m Entfernen Sie auf keinen Fall die auf die Prozessanschliisse montierten Schutzscheiben
oder Schutzkappen vor der Montage. Dies gilt insbesondere bei Messaufnehmern mit einer
PTFE-Auskleidung!

m Wiahrend der Lagerung darf das Messgerét nicht direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden,
um unzulédssig hohe Oberflichentemperaturen zu vermeiden.

m Wihlen Sie einen Lagerplatz, an dem eine Betauung des Messgerdtes ausgeschlossen ist,
da Pilz- und Bakterienbefall die Auskleidung beschddigen kann.

11
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3.2 Einbaubedingungen

3.2.1 Einbaumafe

Die Abmessungen und Einbauléngen des Messaufnehmer und -umformer finden Sie in den "Tech-
nischen Informationen" des jeweiligen Messgeridtes, welche Sie im PDF-Format unter
www.endress.com herunterladen kdnnen. Eine Liste der verfiigbaren "Technischen Informationen"
finden Sie im Kapitel "Ergdnzende Dokumenationen" auf — =5 96.

3.2.2 Einbauort

Luftansammlungen oder Gasblasenbildung im Messrohr kénnen zu erhdhten Messfehlern fiihren.
Vermeiden Sie deshalb folgende Einbauorte in der Rohrleitung:

m Kein Einbau am hdchsten Punkt der Leitung. Gefahr von Luftansammlungen!

m Kein Einbau unmittelbar vor einem freien Rohrauslauf in einer Fallleitung.

'A0008154

Abb. 6:  Einbauort

Einbau von Pumpen

Messaufnehmer diirfen nicht auf der ansaugenden Seite von Pumpen eingebaut werden. Dadurch
wird die Gefahr eines Unterdrucks vermieden und somit mdégliche Schdden an der Messrohraus-
kleidung. Angaben zur Unterdruckfestigkeit der Messrohrauskleidung finden Sie auf — 5 86.

Beim Einsatz von Kolben-, Kolbenmembran- oder Schlauchpumpen sind gegebenenfalls Pulsations-
dampfer einzusetzen. Angaben zur Schwingungs- und StoRfestigkeit des Messsystems finden Sie auf
- B8a.

A0003203

Abb. 7:  Einbau von Pumpen

Endress+Hauser
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Teilgefiillte Rohrleitungen

Bei teilgefiillten Rohrleitungen mit Gefille ist eine diikerdhnliche Einbauweise vorzusehen.
Die Messstoffiiberwachungsfunktion (MSU — [ 65) bietet zusétzliche Sicherheit, um leere oder
teilgefiillte Rohrleitungen zu erkennen.

Achtung!
Gefahr von Feststoffansammlungen! Montieren Sie den Messaufnehmer nicht an der tiefsten
Stelle des Diikers. Empfehlenswert ist der Einbau einer Reinigungsklappe.

'A000815:

Abb. 8:  Einbau bei teilgefiillter Rohrleitung

Fallleitungen

Bei Fallleitungen mit einer Lange h > 5 m (16,4 ft) ist nach dem Messaufnehmer ein Siphon bzw.
ein Beliiftungsventil vorzusehen. Dadurch wird die Gefahr eines Unterdruckes vermieden und
somit mdgliche Schdden an der Messrohrauskleidung.

Diese Mafinahme verhindert zudem ein Abreillen des Fliissigkeitsstromes in der Rohrleitung und
damit Lufteinschliisse. Angaben zur Unterdruckfestigkeit der Messrohrauskleidung finden Sie auf
— B86.

A000815!

Abb. 9:  EinbaumalSinahmen bei Fallleitungen

1 Beliiftungsventil
2 Rohrleitungssiphon
h Lénge der Fallleitung

13
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3.2.3  Einbaulage

Durch eine optimale Einbaulage kénnen sowohl Gas- und Luftansammlungen vermieden werden
als auch stérende Ablagerungen im Messrohr. Promag bietet jedoch die zusétzliche Funktion der
Messstoffiiberwachung fiir die Erkennung teilgefiillter Messrohre bzw. bei ausgasenden Mess-
stoffen oder schwankendem Prozessdruck.

Vertikale Einbaulage

Diese Einbaulage ist optimal bei leerlaufenden Rohrsystemen und beim Einsatz der Messstoffiiber-
wachung,.

A0008158

Abb. 10:  Vertikale Einbaulage

Horizontale Einbaulage

Die Messelektrodenachse sollte waagerecht liegen. Eine kurzzeitige Isolierung der beiden Mess-
elektroden infolge mitgefiihrter Luftblasen wird dadurch vermieden.

Achtung!

Die Messstoffiilberwachung funktioniert bei horizontaler Einbaulage nur dann korrekt, wenn das
Messumformergehiuse nach oben gerichtet ist (— [Zol 10). Ansonsten ist nicht gewéhrleistet, dass
die Messstoffiiberwachung bei teilgefiilltem oder leerem Messrohr wirklich anspricht.

'A000320

Abb. 11:  Horizontale Einbaulage

1 MSU-Elektrode fiir die Messstoffiiberwachung/Leerrohrdetektion (nicht bei Promag D und Promag H (DN 2...15;
1/12"... ")

2 Messelektroden fiir die Signalerfassung

3 Bezugselektrode fiir den Potenzialausgleich (nicht bei Promag D und H)

Endress+Hauser
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Ein- und Auslaufstrecken

Der Messaufnehmer ist nach Moglichkeit vor Armaturen wie Ventilen, T-Stiicken, Kriimmern usw.
Zu montieren.

Zur Einhaltung der Messgenauigkeitsspezifikationen sind folgende Ein- und Auslaufstrecken zu
beachten:

m Einlaufstrecke: > 5 x DN

m Auslaufstrecke: > 2 x DN

>5x DN >2x DN

®<—,

Abb. 12:  Ein- und Auslaufstrecken

A0003210

3.2.4 Vibrationen

Bei sehr starken Vibrationen sind sowohl Rohrleitung als auch Messaufhehmer abzustiitzen und zu
fixieren.

@ Achtung!
Bei zu starken Vibrationen ist eine getrennte Montage von Messaufnehmer und Messumformer
empfehlenswert. Angaben iiber die zuldssige Stof- und Schwingungsfestigkeit — B 83.

'A0003208

Abb. 13:  MaBnahmen zur Vermeidung von Gerétevibrationen (L > 10 m (32,8 ft))

Endress+Hauser 15
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3.2.5 Fundamente, Abstiitzungen

Bei Nennweiten DN > 350 (= 14") ist der Messaufnehmer auf ein ausreichend tragfdhiges
Fundament zu stellen.

Achtung!

Beschaddigungsgefahr!

Stiitzen Sie den Messaufnehmer nicht am Mantelblech ab. Das Mantelblech wird sonst eingedr{ickt
und die innen liegenden Magnetspulen beschddigt.

A000320¢

Abb. 14:  Korrektes Abstiitzen grofler Nennweiten (DN > 350/ 14")

3.2.6 Anpassungsstiicke

Der Messaufnehmer kann mit Hilfe entsprechender Anpassungsstiicke nach DIN EN 545
(Doppelflansch-Ubergangsstiicke) auch in eine Rohrleitung gréRerer Nennweite eingebaut werden.
Die dadurch erreichte Erhthung der Strémungsgeschwindigkeit verbessert bei sehr langsam
flieBendem Messstoff die Messgenauigkeit. Das abgebildete Nomogramm dient zur Ermittlung des
verursachten Druckabfalls durch Konfusoren und Diffusoren.

Hinweis!
Das Nomogramm gilt nur fiir Fliissigkeiten mit Viskositdten &hnlich Wasser.

1.  Durchmesserverhiltnis d/D ermitteln.

2. Druckverlust in Abhdngigkeit von der Strémungsgeschwindigkeit (nach der Einschniirung)
und dem d/D-Verhiltnis aus dem Nomogramm ablesen.

[mbar] 100
8 m/s
7 mls
\ 6m/s\\
10 N\
Sm‘/s
NN\
max. 8° VW 4mis, \
o AN
i A 3mis
- d ! D \
L 2mi3
1 AN
~
AN

1mis

d/D 05 06 07 08 0.9

A000321

Abb. 15:  Druckverlust durch Anpassungsstiicke
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3.2.7

Nennweite und Durchflussmenge

Der Rohrleitungsdurchmesser und die Durchflussmenge bestimmen die Nennweite des
Messaufnehmers. Die optimale FlieRgeschwindigkeit liegt zwischen 2...3 m/s (6,5...9,8 ft/s).

Die Durchflussgeschwindigkeit (v) ist zudem auch auf die physikalischen Eigenschaften des
Messstoffes abzustimmen:

mv<2m/s (6,5 ft/s): bei abrasiven Messstoffen

mv>2m/s (6,5 ft/s): bei belagsbildenden Messstoffen

Hinweis!

Eine notwendige Erhhung der Durchflussgeschwindigkeit erfolgt durch die Reduktion der
Messaufnehmer-Nennweite — 5 16.

Empfohlene Durchflussmenge (SI Einheiten)

Nennweite Promag D | Promag L | Promag W | Promag P | Promag H
[mm] min./max. Endwert (v = 0,3 bzw. 10 m/s) in [dm3/min]
2 - - - - 0,06...1,8
4 - - - - 0,25...7
8 - - - - 1...30
15 - - - - 4...100
25 9...300 - 9...300 9...300 9...300
32 - - 15...500 15...500 -
40 25...700 - 25...700 25...700 25...700
50 35...1100 35...1100 35...1100 35...1100 35...1100
65 60...2000 60...2000 60...2000 60...2000 60...2000
80 90...3000 90...3000 90...3000 90...3000 90...3000
100 145...4700 145...4700 145...4700 145...4700 145...4700
125 - 220...7500 220...7500 220...7500 -
[mm] min./max. Endwert (v = 0,3 bzw. 10 m/s) in [m3/h]
150 - 20...600 20...600 20...600 -
200 - 35...1100 35...1100 35...1100 -
250 - 55...1700 55...1700 55...1700 -
300 - 80...2400 80...2400 80...2400 -
350 - - 110...3300 110...3300 -
375 - - 140...4200 - -
400 - - 140...4200 140...4200 -
450 - - 180...5400 180...5400 -
500 - - 220...6600 220...6600 -
600 - - 310...9600 310...9600 -
700 - - 420...13500 - -
800 - - 550...18000 - -
900 - - 690...22500 - -
1000 - - 850...28000 - -
1200 - - 1250...40000 - -
1400 - - 1700...55000 - -
1600 - - 2200...70000 - -
1800 - - 2800...90000 - -
2000 - - 3400...110000 - -
17
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Empfohlene Durchflussmenge (US Einheiten)
Nennweite Promag D ‘ Promag L ‘ Promag W ‘ Promag P ‘ Promag H

[inch] min./max. Endwert (v =~ 0,3 bzw. 10 m/s) in [gal/min]
1Y, - - - - 0,015...0,5
/3" - - - - 0,07...2
16" - - - - 0,25...8

1/," - - - - 1,0...27

1" 2,5...80 - 2,5...80 2,5...80 2,5...80
1, - - 4...130 4...130 -
11/," 7...190 7...190 7...190 7...190 7...190

2" 10...300 10...300 10...300 10...300 10...300
217 16...500 16...500 16...500 16...500 16...500

3" 24...800 24...800 24...800 24...800 24...800

4" 40...1250 40...1250 40...1250 40...1250 40...1250

5" - 60...1950 60...1950 60...1950 -

6" - 90...2650 90...2650 90...2650 -

8" - 155...4850 155...4850 155...4850 -

10" - 250...7500 250...7500 250...7500 -

12" - 350...10600 350...10600 350...10600 -

14" - - 500...15000 500...15000 -

15" - - 600...19000 - -

16" - - 600...19000 600...19000 -

18" - - 800...24000 800...24000 -

20" - - 1000...30000 1000...30000 -

24" - - 1400...44000 1400...44000 -

28" - - 1900...60000 - -

30" - - 2150...67000 - -

32" - - 2450...80000 - -

36" - - 3100...100000 - -

40" - - 3800...125000 - -

42" - - 4200...135000 - -

48" - - 5500...175000 - -
[inch] min./max. Endwert (v =~ 0,3 bzw. 10 m/s) in [Mgal/d]

54" - - 9...300 - -

60" - - 12...380 - -

66" - - 14...500 - -

72" - - 16...570 - -

78" - - 18...650 - -

18
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3.2.8 Verbindungskabellinge

Beachten Sie bei der Montage der Getrenntausfiihrung folgende Hinweise, um korrekte
Messresultate zu erhalten:

m Kabelfiihrung fixieren oder in Panzerrohr verlegen. Besonders bei kleinen Messstoffleitfahig-
keiten kann durch Kabelbewegungen eine Verfdlschung des Messsignales hervorgerufen werden.

m Kabel nicht in die Nahe von elektrischen Maschinen und Schaltelementen verlegen.
m Gegebenenfalls Potenzialausgleich zwischen Messaufnehmer und Messumformer sicherstellen.

m Die zuldssige Verbindungskabellédnge L, .. wird von der Messstoffleitfdhigkeit bestimmt
(— [Za] 16). Es ist fiir alle Messstoffe eine Mindestleitfihigkeit von 50 pS/cm erforderlich.

m Bei eingeschalteter Messstoffiiberwachung (MSU — [ 65) betrégt die maximale
Verbindungskabelldnge 10 m (33 ft).

[uS/em]

200 -

L max

100 —

50

0 200 400 600

A0003214

Abb. 16:  Zuldssige Verbindungskabelldngen bei der Getrenntausfiihrung

Grau schraffierte Fliche = zuldssiger Bereich
L, = Verbindungskabellénge in [m]
Messstoffleitfahigkeit in [uS/cm]
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3.3 Einbau

3.3.1 Einbau Messaufnehmer Promag D

Der Messaufnehmer wird mit einem Montageset zwischen die Rohrleitungsflansche eingebaut. Die
Zentrierung des Messgerites erfolgt dabei {iber Aussparungen am Messaufhehmer (— 5 21).

Hinweis!

Ein Montageset bestehend aus Gewindebolzen, Dichtungen, Muttern und Unterlegscheiben kann
separat bestellt werden (— 2 67). Werden fiir den Einbau Zentrierhiilsen benétigt, sind diese im
Lieferumfang des Messgeréts enthalten.

Achtung!
Beim Einbau des Messumformers in die Rohrleitung sind die entsprechenden Schrauben-Anzieh-
drehmomente zu beachten (— = 22).

20010714

Abb. 17:  Montage Messaufnehmer

1 Mutter

2 Unterlegscheibe
3 Gewindebolzen
4 Zentrierhiilse

5 Dichtung
Dichtungen

Beim Einbau des Messaufnehmers ist darauf zu achten, dass die verwendeten Dichtungen nicht in
den Leitungsquerschnitt hineinragen.

Achtung!

Kurzschlussgefahr! Verwenden Sie keine elektrisch leitenden Dichtungsmassen wie z.B. Graphit!
Auf der Innenseite des Messrohres kann sich eine elektrisch leitende Schicht bilden und das
Messsignal kurzschlieen.

Hinweis!
Es sollten Dichtungen mit einer Harte von 70° Shore verwendet werden.

Endress+Hauser
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Anordnung Gewindebolzen und Zentrierhiilsen

Die Zentrierung des Messgerdtes erfolgt iiber Aussparungen am Messaufnehmer. Dabei ist die
Anordnung der Gewindebolzen und die Verwendung der mitgelieferten Zentrierhiilsen von der

Nennweite, der Flanschnorm und dem Lochkreisdurchmesser abhéngig.

Prozessanschluss
EN (DIN) ANSI JIS

DN 25...40
(DN 1"...1 4")

A0010896 A0010824 'A0010896
DN 50
(DN 2")

A0010897 A0010825 A0010825
DN 65

A0012170 A0012171
DN 80
(DN 3")

© [9 © [9) © ©
PONY LD an
0/ 6, NI NG
@ © @ ) @ ©
1 1

A0010898 A0010827 A0010826
DN 100
(DN 4")

A0012168

A0012168

A0012169

1 = Gewindebolzen mit Zentrierhiilsen
2 = EN (DIN) Flansch: 4-Loch — mit Zentrierhiilsen

3 = EN (DIN) Flansch: 8-Loch — ohne Zentrierhiilsen

21



Montage

Promag 10

Schrauben-Anziehdrehmomente (Promag D)

Beachten Sie folgende Punkte:

m Die aufgefiihrten Anziehdrehmomente gelten nur fiir geschmierte Gewinde.

m Die Schrauben sind gleichmdBig {iber Kreuz anzuziehen.

m Zu fest angezogene Schrauben deformieren die Dichtfldche oder verletzen die Dichtung.

m Die angegebenen Anziehdrehmomente gelten nur fiir Rohrleitungen, die frei von
Zugspannungen sind.

Die Schrauben-Anziehdrehmomente gelten bei Verwendung einer EPDM Weichstoff-Flachdich-
tung (z.B. 70 Shore).

Anziehdrehmomente, Gewindebolzen und Zentrierhiilsen fiir EN (DIN) PN 16

Nennweite Gewindebolzen Zentri:erhiilsen Schral{be'n—Anziehdrehmoment !Nm]
Lange bei einem Prozessflansch mit
[mm] [mm] [mm] glatter Dichtfliche Dichtleiste
25 4 x M12 x 145 54 19 19
40 4 x M16 x 170 68 33 33
50 4 x M16 x 185 82 41 41
659 4 x M16 x 200 92 44 44
65% 8 x M16 x 200 -3 29 29
80 8 x M16 x 225 116 36 36
100 8 x M16 x 260 147 40 40
D EN (DIN) Flansch: 4-Loch — mit Zentrierhiilsen
2 EN (DIN) Flansch: 8-Loch — ohne Zentrierhiilsen
3 Eine Zentrierhiilse wird nicht bendtigt. Das Messgerdt wird direkt iiber das Messaufnehmergehduse zentriert.

Anziehdrehmomente, Gewindebolzen und Zentrierhiilsen fiir JIS 10 K

Nennweite Gewindebolzen Zentrifrhiilsen Schral{be}l-Anziehdrehmoment !Nm]
Lange bei einem Prozessflansch mit
[mm] [mm] [mm] glatter Dichtflache Dichtleiste
25 4 x M16 x 170 54 24 24
40 4 x M16 x 170 68 32 25
50 4 x M16 x 185 - 38 30
65 4 x M16 x 200 —* 42 42
80 8 x M16 x 225 - 36 28
100 8 x M16 x 260 - 39 37
* Eine Zentrierhiilse wird nicht benétigt. Das Messgerét wird direkt {iber das Messaufnehmergehduse zentriert.

Anziehdrehmomente, Gewindebolzen und Zentrierhiilsen fiir ANSI Class 150

Nenn- Gewindebolzen Zentrierhiilsen Schrauben-Anziehdrehmoment [Ibf - ft]
weite Linge bei einem Prozessflansch mit

[inch] [inch] [inch] glatter Dichtfliche Dichtleiste
1" 4 x UNC 4" x 5,70" - 14 7
1" 4 x UNC 5" x 6,50" - 21 14
2" 4 x UNC 5/8" x 7,50" - * 30 27
3" 4 x UNC 5/8" x 9,25" - 31 31
4" 8 x UNC 5/8" x 10,4" 5,79 28 28

* Eine Zentrierhiilse wird nicht benétigt. Das Messgerét wird direkt {iber das Messaufnehmergehduse zentriert.

22
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3.3.2  Einbau Messaufnehmer Promag L

@ Achtung!
m Die auf beide Messaufnehmerflansche montierten Scheiben dienen zur Fixierung der Losflansche

wéhrend des Transports. Zusdtzlich schiitzen sie das {iber die Flansche gebordelte PTFE
gegen eine Riickverformung und diirfen deshalb erst unmittelbar vor der Montage des Messauf-
nehmers entfernt werden.

m Im Lager miissen die Schutzscheiben immer montiert bleiben.

m Achten Sie darauf, dass die Auskleidung am Flansch nicht verletzt oder entfernt wird.

% Hinweis!

Schrauben, Muttern, Dichtungen, usw. sind nicht im Lieferumfang enthalten und miissen bauseits
bereit gestellt werden.

Der Messaufnehmer wird zwischen die Rohrleitungsflansche montiert:

m Beachten Sie unbedingt die dazu erforderlichen Schrauben-Anziehdrehmomente — B 24

m Bei Verwendung von Erdungsscheiben ist die dort beiliegende Einbauanleitung zu beachten.
m Fiir die Einhaltung der Spezifikation des Gerdtes ist ein zentrierter Einbau in die MeRstrecke

erforderlich.
\\:—\ R
% 2
@)t — =) 1
NS NS
1

20004296

Abb. 18:  Montage Messaufnehmer Promag L

Dichtungen

Beachten Sie bei der Montage von Dichtungen folgende Punkte:

m Es sind grundsétzlich keine Dichtungen erforderlich.

m Verwenden Sie fiir DIN-Flansche nur Dichtungen nach EN 1514-1.

m Montierte Dichtungen diirfen nicht in den Rohrleitungsquerschnitt hineinragen.

@ Achtung!
Kurzschlussgefahr!

Verwenden Sie keine elektrisch leitenden Dichtungsmassen wie z.B. Graphit! Auf der Innenseite
des Messrohres kann sich eine elektrisch leitende Schicht bilden und das Messsignal kurzschlieBen.

Erdungskabel

m Fiir den Potenzialausgleich konnen, falls erfordetlich, spezielle Erdungskabel als Zubehorteil
bestellt werden — 2 67.

m Informationen zum Thema Potenzialausgleich und detaillierte Montagehinweise fiir den Einsatz
von Erdungskabeln finden Sie auf —» 5 47
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Schrauben-Anziehdrehmomente (Promag L)

Beachten Sie folgende Punkte:
m Die aufgefiihrten Anziehdrehmomente gelten nur fiir geschmierte Gewinde.

m Die Schrauben sind gleichmdBig {iber Kreuz anzuziehen.

m Zu fest angezogene Schrauben deformieren die Dichtfldche oder verletzen die Dichtung.
m Die angegebenen Anziehdrehmomente gelten nur fiir Rohrleitungen, die frei von

Zugspannungen sind.

Anziehdrehmomente Promag L fiir EN (DIN)

Nennweite EN (DIN) Max. Anziehdrehmoment
[mm] Druckstufe [bar] Schrauben [Nm]
50 PN 10/16 4xM16 40
65* PN 10/16 8xM16 22
80 PN 10/16 8xM16 30
100 PN 10/16 8xM16 42
125 PN 10/16 8xM16 55
150 PN 10/16 8 x M 20 90
200 PN 10 8 xM20 130
250 PN 10 12 xM 20 90
300 PN 10 12 xM 20 100
* Auslegung gemdl EN 1092-1 (nicht nach DIN 2501)
Anziehdrehmomente Promag L fiir ANSI
Nennweite ANSI Max. Anziehdrehmoment
[mm] [inch] Druckstufe [Ibs] Schrauben [Nm] [1bf - ft]
50 2" Class 150 4x5/8" 40 29
80 3" Class 150 4x5/8" 65 48
100 4" Class 150 8 x5/8" 44 32
150 6" Class 150 8 x %" 90 66
200 8" Class 150 8 x %" 125 92
250 10" Class 150 12x7/8" 100 74
300 12" Class 150 12x7/8" 115 85

Endress+Hauser
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3.3.3 Einbau Messaufnehmer Promag W

% Hinweis!

Schrauben, Muttern, Dichtungen, usw. sind nicht im Lieferumfang enthalten und miissen bauseits
bereit gestellt werden.

Der Messaufnehmer wird zwischen die Rohrleitungsflansche montiert:
m Beachten Sie unbedingt die dazu erforderlichen Schrauben-Anziehdrehmomente — = 25
m Bei Verwendung von Erdungsscheiben ist die dort beiliegende Einbauanleitung zu beachten.

\\;—\
- %
I =D
NS NS
\_D_l
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Abb. 19:  Montage Messaufnehmer Promag W

Dichtungen

Beachten Sie bei der Montage von Dichtungen folgende Punkte:

m Hartgummi-Auskleidung — es sind immer zusdtzliche Dichtungen erforderlich!
m Polyurethan-Auskleidung — es sind grundsétzlich keine Dichtungen erforderlich.
m Verwenden Sie fiir DIN-Flansche nur Dichtungen nach EN 1514-1.

m Montierte Dichtungen diirfen nicht in den Rohrleitungsquerschnitt hineinragen.

@ Achtung!
Kurzschlussgefahr!

Verwenden Sie keine elektrisch leitenden Dichtungsmassen wie z.B. Graphit! Auf der Innenseite
des Messrohres kann sich eine elektrisch leitende Schicht bilden und das Messsignal kurzschlieBen.

Erdungskabel

m Fiir den Potenzialausgleich konnen, falls erfordetlich, spezielle Erdungskabel als Zubehorteil
bestellt werden — [ 67.

m [nformationen zum Thema Potenzialausgleich und detaillierte Montagehinweise fiir den Einsatz
von Erdungskabeln finden Sie auf — 2 47

Schrauben-Anziehdrehmomente (Promag W)

Beachten Sie folgende Punkte:

m Die aufgefiihrten Anziehdrehmomente gelten nur fiir geschmierte Gewinde.

m Die Schrauben sind gleichmdRig {iber Kreuz anzuziehen.

m Zu fest angezogene Schrauben deformieren die Dichtfldche oder verletzen die Dichtung.

m Die angegebenen Anziehdrehmomente gelten nur fiir Rohrleitungen, die frei von
Zugspannungen sind.
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Anziehdrehmomente fiir:

= EN (DIN) — 226
m ANSI —» B 27
m]IS—> 528

n AWWA > B28
" AS2129 - B129
m AS 4087 - B129

Anziehdrehmomente Promag W fiir EN (DIN)

Nennweite EN (DIN) Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe [bar] Schrauben Hartgummi Polyurethan
25 PN 40 4xM12 - 15
32 PN 40 4xM16 - 24
40 PN 40 4xM16 - 31
50 PN 40 4xM16 - 40
65* PN 16 8xM16 32 27
65 PN 40 8xM16 32 27
80 PN 16 8xM16 40 34
80 PN 40 8xM16 40 34
100 PN 16 8xM16 43 36
100 PN 40 8 xM20 59 50
125 PN 16 8xM16 56 48
125 PN 40 8 xM24 83 71
150 PN 16 8 xM20 74 63
150 PN 40 8 x M 24 104 88
200 PN 10 8 x M 20 106 91
200 PN 16 12 x M 20 70 61
200 PN 25 12 x M 24 104 92
250 PN 10 12 x M 20 82 71
250 PN 16 12 x M 24 98 85
250 PN 25 12xM27 150 134
300 PN 10 12 x M 20 94 81
300 PN 16 12xM24 134 118
300 PN 25 16 x M 27 153 138
350 PN 6 12 xM 20 111 120
350 PN 10 16 x M 20 112 118
350 PN 16 16 x M 24 152 165
350 PN 25 16 x M 30 227 252
400 PN 6 16 x M 20 90 98
400 PN 10 16 x M 24 151 167
400 PN 16 16 x M 27 193 215
400 PN 25 16 x M 33 289 326
450 PN 6 16 x M 20 112 126
450 PN 10 20 x M 24 153 133
450 PN 16 20 x M 27 198 196
450 PN 25 20 x M 33 256 253
500 PN 6 20 x M 20 119 123
500 PN 10 20x M 24 155 171
500 PN 16 20 x M 30 275 300
500 PN 25 20 x M 33 317 360
600 PN 6 20 x M 24 139 147
600 PN 10 20 x M 27 206 219
600 * PN 16 20 x M 33 415 443
600 PN 25 20 x M 36 431 516
700 PN 6 24 x M 24 148 139
700 PN 10 24 x M 27 246 246
700 PN 16 24 x M 33 278 318
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Nennweite EN (DIN) Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe [bar] Schrauben Hartgummi Polyurethan
700 PN 25 24 x M 39 449 507
800 PN 6 24 x M 27 206 182
800 PN 10 24 x M 30 331 316
800 PN 16 24 x M 36 369 385
800 PN 25 24 x M 45 664 721
900 PN 6 24 x M 27 230 637
900 PN 10 28 x M 30 316 307
900 PN 16 28 x M 36 353 398
900 PN 25 28 x M 45 690 716
1000 PN 6 28 x M 27 218 208
1000 PN 10 28 x M 33 402 405
1000 PN 16 28 x M 39 502 518
1000 PN 25 28 x M 52 970 971
1200 PN 6 32xM30 319 299
1200 PN 10 32xM36 564 568
1200 PN 16 32 xM45 701 753
1400 PN 6 36 x M 33 430 398
1400 PN 10 36 x M 39 654 618
1400 PN 16 36 x M 45 729 762
1600 PN 6 40 x M 33 440 417
1600 PN 10 40 x M 45 946 893
1600 PN 16 40 x M 52 1007 1100
1800 PN 6 44 x M 36 547 521
1800 PN 10 44 x M 45 961 895
1800 PN 16 44 x M 52 1108 1003
2000 PN 6 48 x M 39 629 605
2000 PN 10 48 x M 45 1047 1092
2000 PN 16 48 x M 56 1324 1261
* Auslegung gemdB EN 1092-1 (nicht nach DIN 2501)
Anziehdrehmomente Promag W fiir ANSI
Nennweite ANSI Max. Anziehdrehmoment
Hartgummi Polyurethan
[mm] [inch] Druckstufe [Ibs] Schrauben [Nm] [1bf - ft] [Nm] [1bf - ft]
25 1" Class 150 4 x 15" - - 7 5
25 1" Class 300 4x5/8" - - 8 6
40 1" Class 150 4 x " - - 10 7
40 15" Class 300 4 x %" - - 15 11
50 2" Class 150 4x5/8" - - 22 16
50 2" Class 300 8 x5/8" - - 11 8
80 3" Class 150 4x5/8" 60 44 43 32
80 3" Class 300 8 x %" 38 28 26 19
100 4" Class 150 8 x5/8" 42 31 31 23
100 4" Class 300 8 x %" 58 43 40 30
150 6" Class 150 8 x %" 79 58 59 44
150 6" Class 300 12 x %" 70 52 51 38
200 8" Class 150 8 x %" 107 79 80 59
250 10" Class 150 12x7/8" 101 74 75 55
300 12" Class 150 12x7/8" 133 98 103 76
350 14" Class 150 12x 1" 135 100 158 117
400 16" Class 150 16 x 1" 128 94 150 111
450 18" Class 150 16 x11/8" 204 150 234 173
500 20" Class 150 20x11/8" 183 135 217 160
600 24" Class 150 20x 1 %" 268 198 307 226
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Anziehdrehmomente Promag W fiir JIS

Nennweite JIS Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe Schrauben Hartgummi Polyurethan
25 10K 4xM16 - 19
25 20K 4xM16 - 19
32 10K 4xM16 - 22
32 20K 4xM16 - 22
40 10K 4xM16 - 24
40 20K 4xM16 - 24
50 10K 4xM16 - 33
50 20K 8xM16 - 17
65 10K 4xM16 55 45
65 20K 8xM16 28 23
80 10K 8xM16 29 23
80 20K 8 xM20 42 35
100 10K 8xM16 35 29
100 20K 8 xM20 56 48
125 10K 8 xM20 60 51
125 20K 8 xM22 91 79
150 10K 8 xM20 75 63
150 20K 12xM22 81 72
200 10K 12 x M 20 61 52
200 20K 12xM22 91 80
250 10K 12xM22 100 87
250 20K 12 x M 24 159 144
300 10K 16 x M 22 74 63
300 20K 16 x M 24 138 124

Anziehdrehmomente Promag W fir AWWA

Nennweite AWWA Max. Anziehdrehmoment
Hartgummi Polyurethan
[mm] [inch] Druckstufe Schrauben [Nm] [1bf - ft] [Nm] [1bf - ft]
700 28" Class D 28 x 1 4" 247 182 292 215
750 30" Class D 28 x 1 4" 287 212 302 223
800 32" Class D 28 x 114" 394 291 422 311
900 36" Class D 32x 1" 419 309 430 317
1000 40" Class D 36 x 11" 420 310 477 352
1050 42" Class D 36 x 11" 528 389 518 382
1200 48" Class D 44 x 1" 552 407 531 392
1350 54" Class D 44 x 1 %" 730 538 633 467
1500 60" Class D 52 x 1 %" 758 559 832 614
1650 66" Class D 52 x 1 %" 946 698 955 704
1800 72" Class D 60 x 1 %" 975 719 1087 802
2000 78" Class D 64 x 2" 853 629 786 580
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Anziehdrehmomente Promag W fiir AS 2129

Nennweite AS 2129 Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe Schrauben Hartgummi
80 Table E 4xM16 49
100 Table E 8xM16 38
150 Table E 8 xM 20 64
200 Table E 8 xM?20 96
250 Table E 12xM20 98
300 Table E 12 x M 24 123
350 Table E 12 x M 24 203
400 Table E 12 x M 24 226
450 Table E 16 x M 24 226
500 Table E 16 x M 24 271
600 Table E 16 x M 30 439
700 Table E 20 x M 30 355
750 Table E 20 x M 30 559
800 Table E 20 x M 30 631
900 Table E 24 x M 30 627
1000 Table E 24 x M 30 634
1200 Table E 32xM30 727
Anziehdrehmomente Promag W fiir AS 4087
Nennweite AS 4087 Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe Schrauben Hartgummi
80 PN 16 4xM16 49
100 PN 16 4xM16 76
150 PN 16 8 x M20 52
200 PN 16 8x M 20 77
250 PN 16 8x M 20 147
300 PN 16 12xM24 103
350 PN 16 12x M 24 203
375 PN 16 12 x M 24 137
400 PN 16 12 x M 24 226
450 PN 16 12 x M 24 301
500 PN 16 16 x M 24 271
600 PN 16 16 x M 27 393
700 PN 16 20 x M 27 330
750 PN 16 20 x M 30 529
800 PN 16 20 x M 33 631
900 PN 16 24 x M 33 627
1000 PN 16 24 x M 33 595
1200 PN 16 32xM33 703
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3.3.4  Einbau Messaufnehmer Promag P

Achtung!

m Die auf beide Messaufnehmerflansche montierten Scheiben schiitzen das iiber die Flansche
gebordelte PTFE gegen eine Riickverformung. Diese Schutzscheiben diirfen deshalb erst
unmittelbar vor der Montage des Messaufnehmers entfernt werden.

m Im Lager miissen die Schutzscheiben immer montiert bleiben.

m Achten Sie darauf, dass die Auskleidung am Flansch nicht verletzt oder entfernt wird.

Hinweis!
Schrauben, Muttern, Dichtungen, usw. sind nicht im Lieferumfang enthalten und miissen bauseits
bereit gestellt werden.

Der Messaufnehmer wird zwischen die Rohrleitungsflansche montiert:
m Beachten Sie unbedingt die dazu erforderlichen Schrauben-Anziehdrehmomente auf — = 31
m Bei Verwendung von Erdungsscheiben ist die dort beiliegende Einbauanleitung zu beachten.

7 7
2t | —» =i
N—"" N—"
I—¥L|

20004296

Abb. 20:  Montage Messaufnehmer Promag P

Dichtungen

Beachten Sie bei der Montage von Dichtungen folgende Punkte:

m PTFE-Auskleidung — es sind grundsétzlich keine Dichtungen erforderlich!

m Verwenden Sie fiir DIN-Flansche nur Dichtungen nach EN 1514-1.

m Montierte Dichtungen diirfen nicht in den Rohrleitungsquerschnitt hineinragen.

Achtung!

Kurzschlussgefahr! Verwenden Sie keine elektrisch leitenden Dichtungsmassen wie z.B. Graphit!
Auf der Innenseite des Messrohres kann sich eine elektrisch leitende Schicht bilden und das
Messsignal kurzschliefen.

Erdungskabel

m Fiir den Potenzialausgleich kénnen, falls erforderlich, spezielle Erdungskabel als Zubehorteil
bestellt werden — [ 67.

» [nformationen zum Thema Potenzialausgleich und detaillierte Montagehinweise fiir den Einsatz
von Erdungskabeln finden Sie auf — B 47
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Schrauben-Anziehdrehmomente (Promag P)

Beachten Sie folgende Punkte:

m Die aufgefiihrten Anziehdrehmomente gelten nur fiir geschmierte Gewinde.

m Die Schrauben sind gleichmdRig {iber Kreuz anzuziehen.

m Zu fest angezogene Schrauben deformieren die Dichtfldche oder verletzen die Dichtung.

m Die angegebenen Anziehdrehmomente gelten nur fiir Rohrleitungen, die frei von
Zugspannungen sind.

Anziehdrehmomente fiir:
= EN (DIN) - B 31

= ANSI - (132
n]IS— B32
mAS2129 —» B33

m AS 4087 - 233

Anziehdrehmomente Promag P fiir EN (DIN)

Nennweite EN (DIN) Schrauben Max. Anziehdrehmoment
[mm] Druckstufe [bar] [Nm]
25 PN 40 4xM12 26
32 PN 40 4xM16 41
40 PN 40 4xM16 52
50 PN 40 4xM16 65
65 * PN 16 8xM16 43
65 PN 40 8xM16 43
80 PN 16 8xM16 53
80 PN 40 8xM16 53
100 PN 16 8xM16 57
100 PN 40 8 xM20 78
125 PN 16 8xM16 75
125 PN 40 8 x M 24 111
150 PN 16 8 xM20 99
150 PN 40 8 x M 24 136
200 PN 10 8 xM20 141
200 PN 16 12 xM20 94
200 PN 25 12 x M 24 138
250 PN 10 12 xM20 110
250 PN 16 12xM24 131
250 PN 25 12 x M 27 200
300 PN 10 12 x M 20 125
300 PN 16 12xM24 179
300 PN 25 16 x M 27 204
350 PN 10 16 x M 20 188
350 PN 16 16 x M 24 254
350 PN 25 16 x M 30 380
400 PN 10 16 x M 24 260
400 PN 16 16 x M 27 330
400 PN 25 16 x M 33 488
450 PN 10 20 x M 24 235
450 PN 16 20 x M 27 300
450 PN 25 20 x M 33 385
500 PN 10 20 x M 24 265
500 PN 16 20 x M 30 448
500 PN 25 20 x M 33 533
600 PN 10 20 x M 27 345
600 * PN 16 20 x M 33 658
600 PN 25 20 x M 36 731

* Auslegung gemaB EN 1092-1 (nicht nach DIN 2501)
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Anziehdrehmomente Promag P fiir ANSI

Nennweite ANSI Max. Anziehdrehmoment
Druckstufe [Ibs] Schrauben PTFE
[mm] [inch] [Nm] [Ibf - ft]
25 1" Class 150 4x 1" 11 8
25 1" Class 300 4x5/8" 14 10
40 1" Class 150 4x 1" 24 18
40 1" Class 300 4 x %" 34 25
50 2" Class 150 4x5/8" 47 35
50 2" Class 300 8x5/8" 23 17
80 3" Class 150 4x5/8" 79 58
80 3" Class 300 8 x %" 47 35
100 4" Class 150 8x5/8" 56 41
100 4" Class 300 8 x %" 67 49
150 6" Class 150 8 x %" 106 78
150 6" Class 300 12 x %" 73 54
200 8" Class 150 8 x %" 143 105
250 10" Class 150 12x7/8" 135 100
300 12" Class 150 12x7/8" 178 131
350 14" Class 150 12x1" 260 192
400 16" Class 150 16 x 1" 246 181
450 18" Class 150 16x11/8" 371 274
500 20" Class 150 20x11/8" 341 252
600 24" Class 150 20 x 1 %" 477 352
Anziehdrehmomente Promag P fiir JIS
Nennweite JIS Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe Schrauben PTFE
25 10K 4xM16 32
25 20K 4xM16 32
32 10K 4xM16 38
32 20K 4xM16 38
40 10K 4xM16 41
40 20K 4xM16 41
50 10K 4xM16 54
50 20K 8xM16 27
65 10K 4xM16 74
65 20K 8xM16 37
80 10K 8xM16 38
80 20K 8 x M 20 57
100 10K 8xM16 47
100 20K 8 x M 20 75
125 10K 8 x M 20 80
125 20K 8 x M 22 121
150 10K 8 x M 20 99
150 20K 12 x M 22 108
200 10K 12 x M 20 82
200 20K 12 x M 22 121
250 10K 12 x M 22 133
250 20K 12xM24 212
300 10K 16 x M 22 99
300 20K 16 x M 24 183
Endress+Hauser
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Anziehdrehmomente Promag P fiir AS 2129

Nennweite AS 2129 Schrauben Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe PTFE
25 Table E 4xM12 21
50 Table E 4xM16 42
Anziehdrehmomente Promag P fiir AS 4087
Nennweite AS 4087 Max. Anziehdrehmoment [Nm]
[mm] Druckstufe Schrauben PTFE
50 PN 16 4xM16 42
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3.3.5 Einbau Messaufnehmer Promag H

Der Messaufnehmer wird, gemaB den Bestellangaben, mit oder ohne montierte Prozessanschliisse
ausgeliefert. Montierte Prozessanschliisse sind mit 4 oder 6 Sechskantschrauben
am Messaufnehmer festgeschraubt.

Achtung!

Je nach Applikation und Rohrleitungslange ist der Messaufnehmer gegebenenfalls abzustiitzen oder
zusdtzlich zu befestigen. Speziell bei der Verwendung von Prozessanschliissen aus Kunststoff ist
eine Befestigung des Messwertaufnehmers zwingend notwendig. Ein entsprechendes Wandmonta-
geset kann bei Endress+Hauser als Zubehorteil separat bestellt werden (— B 67).

20004301

Abb. 21:  Prozessanschliisse Promag H (DN 2...25 / DN 40...100)

A=DN2...25 / Prozessanschliisse mit O-Ring
— Flansche (EN (DIN), ANSI, JIS ),
— AuBengewinde

B=DN2...25 / Prozessanschliisse mit aseptischer Formdichtung

— SchweiBstutzen (DIN 11850, ODT/SMS)

— Tri-Clamp L14AM7

— Verschraubung (DIN 11851, DIN 11864-1, SMS 1145 (nur DN 25)
— Flansch DIN 11864-2

C=DN 40...100 / Prozessanschliisse mit aseptischer Formdichtung
— Schweilstutzen DIN 11850, ODT/SMS)

— Tri-Clamp L14AM7

— Verschraubung (DIN 11851, DIN 11864-1, SMS 1145)

— Flansch DIN 11864-2

Dichtungen

Beim Montieren der Prozessanschliisse ist darauf zu achten, dass die betreffenden Dichtungen
schmutzfrei und richtig zentriert sind.

Achtung!

m Bei metallischen Prozessanschliissen sind die Schrauben fest anzuziehen. Der Prozessanschluss
bildet mit dem Messaufnehmer eine metallische Verbindung, so dass ein definiertes Verpressen
der Dichtung gewédhrleistet ist.

m Bei Prozessanschliissen aus Kunststoff sind die max. Schrauben-Anziehdrehmomente fiir
geschmierte Gewinde zu beachten (7 Nm / 5,2 Ibf ft). Bei Kunststoff-Flanschen ist zwischen
Anschluss und Gegenflansch immer eine Dichtung einzusetzen.

m Die Dichtungen sollten je nach Applikation periodisch ausgetauscht werden, insbesondere bei der
Benutzung von Formdichtungen (aseptische Ausfiihrung)!

Die Zeitspanne zwischen den Auswechslungen ist von der Hiufigkeit der Reinigungszyklen sowie
von den Messstoff- und Reinigungstemperaturen abhéngig. Ersatzdichtungen kénnen als Zube-
horteil nachbestellt werden — B 67.
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Einschweiflen des Messumformers in die Rohrleitung (Schwei3stutzen)

Achtung!
Zerstorungsgefahr der Messelektronik! Achten Sie darauf, dass die Erdung der Schweilanlage nicht
iber den Messaufnehmer oder Messumformer erfolgt.

1. Befestigen Sie den Messaufnehmer mit einigen Schweilpunkten in der Rohrleitung. Eine dazu
geeignete EinschweiBhilfe kann als Zubehdrteil separat bestellt werden — 2 67.

2. Losen Sie die Schrauben am Prozessanschlussflansch und entfernen Sie den Messaufnehmer
inkl. Dichtung aus der Rohrleitung.

Schweilen Sie den Prozessanschluss in die Leitung ein.

4. Montieren Sie den Messaufnehmer wieder in die Rohrleitung. Achten Sie dabei auf die
Sauberkeit und die richtige Lage der Dichtung,.

Hinweis!

m Bei sachgemdRem SchweiBen mit diinnwandigen Lebensmittelrohren wird die Dichtung auch im
montierten Zustand nicht durch Hitze beschddigt. Es empfiehlt sich trotzdem, Messaufnehmer
und Dichtung zu demontieren.

m Fiir die Demontage muss die Rohrleitung insgesamt ca. 8 mm gedffnet werden kénnen.

Reinigung mit Molchen

Bei der Reinigung mit Molchen sind unbedingt die Innendurchmesser von Messrohr und Prozess-
anschluss zu beachten. Alle Abmessungen und Einbauldngen des Messaufnehmer und -umformer
finden Sie in der separaten Dokumentation "Technische Information".
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3.3.6 Messumformergehduse drehen

Losen Sie beide Befestigungsschrauben.
Drehen Sie den Bajonettverschluss bis zum Anschlag.

Heben Sie vorsichtig das Messumformergehduse an:
— Promag D: ca. 10 mm (0,39 inch) iiber die Befestigungsschrauben
— Promag L, W, P, H: bis zum Anschlag

Drehen Sie das Messumformergehéuse in die gewiinschte Lage:
— Promag D: max. 180° im Uhrzeigersinn bzw. max. 180° gegen den Uhrzeigersinn
— Promag L, W, P, H: max. 280° im Uhrzeigersinn bzw. max. 20° gegen den Uhrzeigersinn

Setzen Sie das Gehduse wieder auf und rasten Sie den Bajonettverschluss wieder ein.

Ziehen Sie beide Befestigungsschrauben wieder fest an.

20005393

Abb. 22:  Drehen des Messumformergehduses

3.3.7 Vor-Ort-Anzeige drehen

1
2.
3.
4
5

Elektronikraumdeckel vom Messumformergehduse abschrauben.
Anzeigemodul von den Halterungsschienen des Messumformers abziehen.
Anzeige in die gewiinschte Lage drehen (max. 4 x 45° in jede Richtung)
Anzeige wieder auf die Halterungsschienen stecken.

Elektronikraumdeckel wieder fest auf das Messumformergehduse schrauben.

A000323’

Abb. 23:  Drehen der Vor-Ort-Anzeige
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3.3.8  Montage des Messumformers (Getrenntausfiihrung)

Der Messumformer kann auf folgende Arten montiert werden:
m Wandmontage
m Rohrmontage (mit separatem Montageset, Zubehtr — =2 67)

Die getrennte Montage des Messumformers vom Messaufnehmer ist notwendig bei:
m schlechter Zugdnglichkeit

m Platzmangel

m extremen Messstoff-/Umgebungstemperaturen (Temperaturbereiche — = 83)

m starker Vibration (> 2 g/2 h pro Tag; 10...100 Hz)

Achtung!

m Beim Einbauort darf der Bereich der Umgebungstemperatur -20...+60°C (—4...+140 °F) nicht
iiberschritten werden. Vermeiden Sie direkte Sonneneinstrahlung.

m Wird fiir die Montage eine warme Rohrleitung verwendet, so ist darauf zu achten, dass die
Gehdusetemperatur den max. zuléssigen Wert von +60 °C (+140 °F) nicht iiberschreitet.

Montieren Sie den Messumformer wie in — 24 dargestellt.

A B
248 £2
‘ (9.76£0.08) _ . 238(9.37) , <@
© @©
4 > 4
7 o) O
mm (inch) u

'A0003216-ae

Abb. 24:  Montage des Messumformers (Getrenntausfiihrung)

A Direkte Wandmontage
B Rohrmontage

37



Montage

Promag 10

38

3.4 Einbaukontrolle

Fiihren Sie nach dem Einbau des Messgeridtes in die Rohtleitung folgende Kontrollen durch:

Geridtezustand und -spezifikationen Hinweise
Ist das Messgerdt beschddigt (Sichtkontrolle)? -
Entspricht das Messgerét den Messstellenspezifikationen, wie Prozesstemperatur/ — B84
-druck, Umgebungstemperatur, min. Messstoffleitfahigkeit, Messbereich, usw.?

Einbau Hinweise
Stimmt die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer-Typenschild mit der tatsdchli- -

chen Fliefrichtung in der Rohrleitung {iberein?

Ist die Lage der Messelektrodenachse korrekt? - 014
Ist die Lage der Messstoffiiberwachungselektrode korrekt? - 014

Sind beim Einbau des Messaufnehmers die Schrauben mit den entsprechenden
Anziehdrehmomenten festgezogen worden?

Promag D — 222
Promag L — [ 24
Promag W — 525
Promag P — B 31

Wurden die richtige Dichtungen eingesetzt (Typ, Material, Installation)?

Promag D— B 20
Promag L— B 23
Promag W — 225
Promag P — 230
Promag H — [ 34

Sind Messstellennummer und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?

Prozessumgebung /-bedingungen

Hinweise

Waurden die Ein- und Auslaufstrecken eingehalten?

Einlaufstrecke > 5 x DN
Auslaufstrecke > 2 x DN

[st das Messgerdt gegen Niederschlag und direkte Sonneneinstrahlung geschiitzt?

Ist der Messaufnehmer ausreichend gegen Vibrationen gesichert (Befestigung,
Abstiitzung)?

Beschleunigung bis 2 g in
Anlehnung an [EC 600 68-2-8
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4 Verdrahtung

Warnung!

Beim Einsatz von Getrenntausfiihrungen diirfen nur Messaufnehmer und Messumformer mit
derselben Fabrikationsnummer miteinander verbunden werden. Wird dies beim Anschluss der
Gerite nicht beachtet, kdnnen Messfehler auftreten.

Hinweis!

Das Messgerdt besitzt keine interne Trennvorrichtung. Ordnen Sie deshalb dem Messgerédt einen
Schalter oder Leistungsschalter zu, mit welchem die Versorgungsleitung vom Netz getrennt werden
kann.

4.1 Anschluss der Getrenntausfiihrung

4.1.1 Anschluss Promag D, L, W, P, H

Warnung!

m Stromschlaggefahr! Schalten Sie die Hilfsenergie aus, bevor Sie das Messgerdt 6ffnen. Installieren
bzw. verdrahten Sie das Gerdt nicht unter Netzspannung. Ein Nichtbeachten kann zur Zersto-
rung von Teilen der Elektronik fiihren.

m Stromschlaggefahr! Verbinden Sie den Schutzleiter mit dem Gehduse-Erdanschluss,
bevor die Hilfsenergie angelegt wird.

Achtung!

m Es diirfen nur Messaufnehmer und -umformer mit der gleichen Seriennummer miteinander
verbunden werden. Wird dies beim Anschluss nicht beachtet, konnen Kommunikationsprobleme
auftreten.

m Zerstorungsgefahr der Spulenansteuerung! Schliefen sie das Spulenkabel nur an oder l&sen Sie es
nur, nachdem die Hilfsenergie ausgeschaltet wurde.

Vorgehensweise

1. Messumformer: Losen Sie die Sicherungskralle und entfernen Sie den Deckel vom Anschluss-
klemmenraum (a).

2. Messaufnehmer: Deckel vom Anschlussgehduse (b) entfernen.
Signalkabel (c) und Spulenstromkabel (d) durch die entsprechenden Kabeleinfiihrungen legen.

@ Achtung!
Verlegen Sie die Verbindungskabel fest (siehe "Verbindungskabellinge"— B 19).

4. Konfektionieren Sie das Signal- und das Spulenstromkabel gemaR Tabelle:
Promag D, L, W, P — Beachten Sie die Tabelle — [ 42
Promag H — Beachten Sie die Tabelle "Kabelkonfektionierung" — [ 43

5. Nehmen Sie die Verdrahtung zwischen dem Messaufnehmer und Messumformer vor.
Den fiir [hr Messgerdt giiltigen elektrischen Anschlussplan finden Sie:
m in der jeweiligen Abbildung:
— [l 25 (Promag D); — [Ze] 26 (Promag L, W, P); — [Zel 27 (Promag H)
m im Deckel des Messaufnehmers und Messumformers.

@y, Hinweis!
Die Erdung der Kabelschirme des Messaufnehmers Promag H erfolgt iiber die
Zugentlastungsklemmen (siehe auch die Tabelle "Kabelkonfektionierung" — B 43)

) Achtung
[solieren Sie Kabelschirme, die nicht angeschlossen werden, damit kein Kurzschluss zu
benachbarten Kabelschirmen im Anschlussgehduse entsteht.

6. Messumformer: Schrauben Sie den Deckel auf den Anschlussklemmenraum (a) und ziehen Sie
die Innensechkant-Zylinderschraube der Sicherungskralle fest.

7. Messaufnehmer: Montieren Sie den Deckel auf das Anschlussgehduse (b).
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Promag D

Abb. 25:  Anschluss der Getrenntausfiihrung Promag D

Anschlussklemmenraum Wandaufbaugehéuse
Anschlussgehdusedeckel Messaufnehmer
Signalkabel

d Spulenstromkabel

n.c.  nicht angeschlossene, isolierte Kabelschirme

(RTINS )

Kabelfarben/ -nummern fiir Klemmen:
5/6 = braun, 7/8 = weiss, 4 = griin

Promag L, W, P

20010695

Abb. 26:  Anschluss der Getrenntausfiihrung Promag L, W, P

a Anschlussklemmenraum Wandaufbaugehéuse
b Anschlussgehdusedeckel Messaufnehmer

c Signalkabel

d Spulenstromkabel

n

.C.  nicht angeschlossene, isolierte Kabelschirme

Kabelfarben/ -nummern fiir Klemmen:
5/6 = braun, 7/8 = weiss, 4 = griin, 37/36 = gelb

A0012461
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Promag H

A001247:

Abb. 27:  Anschluss der Getrenntausfiihrung Promag H

Anschlussklemmenraum Wandaufbaugehéuse
Anschlussgehdusedeckel Messaufnehmer
Signalkabel

d Spulenstromkabel

n.c.  nicht angeschlossene, isolierte Kabelschirme

(SIS Y]

Kabelfarben/ -nummern fiir Klemmen:
5/6 = braun, 7/8 = weiss, 4 = griin, 37/36 = gelb
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Kabelkonfektionierung bei der Getrenntausfiihrung
Promag D / Promag L / Promag W / Promag P

Konfektionieren Sie Signal- und Spulenstromkabel wie nachfolgend abgebildet (Detail A).
Die feindrahtigen Adern sind mit Aderendhtilsen zu versehen (Detail B: ® = Aderendhtilsen rot, & 1,0 mm; @ = Aderendhiilsen weiB, & 0,5 mm).

@ Achtung!
Beachten Sie bei der Konfektionierung unbedingt folgende Punkte:
m Signalkabel — Stellen Sie sicher, dass die Aderendhiilsen messaufnehmerseitig die Adernschirme nicht beriihren!
Mindestabstand = 1 mm (Ausnahme "GND" = griines Kabel)
n Spulenstromkabel — Trennen Sie eine Ader des dreiadrigen Kabels auf Hohe der Aderverstarkung ab; es werden fiir den Anschluss nur zwei Adern bendtigt.

MESSUMFORMER

Signalkabel Spulenstromkabel

80 .
50 171, @
8 o
] = ; '
©)
® O}
GND @
@ ©)
A B
®
20005391 20005390
MESSAUFNEHMER
Signalkabel Spulenstromkabel

< 70 .
50
10,
.8
L/%
I: —
A
®
@
®
B

A0003241 A0003240
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Kabelkonfektionierung bei der Getrenntausfiihrung
Promag H

Konfektionieren Sie Signal- und Spulenstromkabel wie nachfolgend abgebildet (Detail A).
Die feindrahtigen Adern sind mit Aderendhiilsen zu versehen (Detail B: @ = Aderendhtilsen rot, & 1,0 mm; @ = Aderendhiilsen wei3, & 0,5 mm)

('_ﬂj Achtung!
Beachten Sie bei der Konfektionierung unbedingt folgende Punkte:
m Signalkabel — Stellen Sie sicher, dass die Aderendhiilsen messaufnehmerseitig die Adernschirme nicht beriihren!
Mindestabstand = 1 mm (Ausnahme "GND" = griines Kabel).
n Spulenstromkabel — Trennen Sie eine Ader des dreiadrigen Kabels auf Hohe der Aderverstarkung ab; es werden fiir den Anschluss nur zwei Adern benotigt.
= Messaufnehmerseitig sind beide Kabelschirme ca. 15 mm iiber den Aufenmantel zu stiilpen. Uber die Zugentlastung wird dadurch eine elektrische Verbin-
dung mit dem Anschlussgehduse sichergestellt.

MESSUMFORMER
Signalkabel Spulenstromkabel
o
- 80 -
50 A7, O 70 .
-8 @ « 50
] — ® 10, ®
©) 8
e P
@ @
e
GND ®
® O]
A B A B
®
20005391 a0005390
MESSAUFNEHMER
Signalkabel Spulenstromkabel
80 (3.15) _ 70(276)
15059, | 17(067) 15 (0.59) 40 (1.57)
8 (0.31) = - -
ol 8 (0.31)
‘ +r»<7
A
A
y/\ >1(0.04) V/\
@
® ©)
®
®
B @ mm (inch) B mm (inch)
A0002647-ae A0002648-ae
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4.1.2  Kabelspezifikationen

Signalkabel

® 3 x 0,38 mm? PVC-Kabel mit gemeinsamem, geflochtenem Kupferschirm (& ~ 7 mm) und
einzeln abgeschirmten Adern

® Bei Messstoffiiberwachung (MSU): 4 x 0,38 mm? PVC-Kabel mit gemeinsamem, geflochtenem
Kupferschirm (& ~ 7 mm) und einzeln abgeschirmten Adern

m Leiterwiderstand: < 50 Q/km

m Kapazitdt Ader/Schirm: < 420 pF/m

m Dauerbetriebstemperatur: —20...+80 °C

m Leitungsquerschnitt: max. 2,5 mm?

Spulenkabel

m 2 x 0,75 mm? PVC-Kabel mit gemeinsamem, geflochtenem Kupferschirm (0 ~ 7 mm)
m Leiterwiderstand: < 37 Q/km

m Kapazitdt Ader/Ader, Schirm geerdet: < 120 pF/m

m Dauerbetriebstemperatur: —20...+80 °C

m Leitungsquerschnitt: max. 2,5 mm?

m Testspannung fiir Kabelisolation: 21433 V AC r.m.s. 50/60 Hz oder 22026 V DC

N o o wWwN -

'A0003194

Abb. 28:  Kabelquerschnitt

Signalkabel
Spulenstromkabel

Ader
Aderisolation
Aderschirm
Adermantel
Aderverstarkung
Kabelschirm
Aullenmantel

>

NS AW~

Einsatz in elektrisch stark gestorter Umgebung:

Die Messeinrichtung erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen gemdB EN 61010 und
die EMV-Anforderungen gemdl IEC/EN 61326.

Achtung!

Die Erdung erfolgt tiber die dafiir vorgesehenen Erdklemmen im Innern der Anschlussgehduse.
Achten Sie darauf, dass die abisolierten und verdrillten Kabelschirmstiicke bis zur Erdklemme
so kurz wie méglich sind.

Endress+Hauser
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4.2 Anschluss der Messeinheit

4.2.1 Messumformer

Warnung!

m Stromschlaggefahr!
Schalten Sie die Hilfsenergie aus, bevor Sie das Messgerdt 6ffnen. Installieren bzw. verdrahten
Sie das Gerit nicht unter Netzspannung. Ein Nichtbeachten kann zur Zerstérung von Teilen
der Elektronik fiihren.

m Stromschlaggefahr!
Verbinden Sie den Schutzleiter mit dem Geh&use-Erdanschluss, bevor die Hilfsenergie
angelegt wird.

m Typenschildangaben mit ortsiiblicher Versorgungsspannung und Frequenz vergleichen.
Ferner sind die national giiltigen Installationsvorschriften zu beachten.

m Der Messumformer ist in die Gebdudeabsicherung mit einzubeziehen.

1. Elektronikraumdeckel vom Messumformergehduse abschrauben.

2. Seitliche Verriegelungstasten driicken und Abdeckung des Anschlussraums nach unten
klappen.

3. Das Kabel fiir die Hilfsenergie und das Signalkabel durch die betreffenden Kabeleinfiihrungen
legen.

4.  Anschlussklemmenstecker aus dem Messumformergehduse ziehen und das Kabel fiir die
Hilfsenergie und das Signalkabel anschliefen:
— Anschlussplan — [ 29
— Anschlussklemmenbelegung — B 46

5. Anschlussklemmenstecker wieder in das Messumformergehduse stecken.

@y, Hinweis!
Durch eine Codierung der beiden Stecker ist eine Verwechslung ausgeschlossen.

6. Erdungskabel an der Erdungsklemme befestigen.
7. Abdeckung des Anschlussraums heraufklappen.

Elektronikraumdeckel auf das Messumformergehduse festschrauben.

A0003192
Abb. 29:  AnschlieSen des Messumformers (Aluminium-Feldgehduse).
Leitungsquerschnitt: max. 2,5 mm?

Elektronikraumdeckel

Kabel fiir Hilfsenergie: 85...250 VAC, 11...40 V DC, 20...28 VAC

Erdungsklemme fiir Hilfsenergiekabel

Anschlussklemmenstecker fiir Hilfsenergie: Nr. 1-2 — 2 46 (Anschlussklemmenbelegung)
Signalkabel

Erdungsklemme fiir Signalkabel

Anschlussklemmenstecker fiir Signalkabel: Nr. 24-27 — B 46 (Anschlussklemmenbelegung)
Servicestecker

Erdungsklemme fiir Potenzialausgleich

~ >0 SN Q 0o
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4.2.2  Anschlussklemmenbelegung
Klemmen-Nr. (Ausgdnge/Hilfsenergie)
Bestellvariante 24 (+) / 25 (-) 26 (+) / 27 (-) 1 (L1/L+) / 2 (N/L-)
Kok K _kok ok ok ok ok ok ok ok ok k Stromausgang . .
10 A Impulsausgang HART Hilfsenergie

46

Hinweis!
Funktionale Werte der Ausgénge und Hilfsenergie — = 80

4.2.3 Anschluss HART

Folgende Anschlussvarianten stehen dem Benutzer zur Verfiigung:
m Direkter Anschluss an den Messumformer iiber Anschlussklemmen 26 (+) und 27 (—).
m Anschluss tiber den 4...20-mA-Stromkreis.
m Der Messkreis muss eine Biirde von mindestens 250 Q aufweisen.
m Nehmen Sie nach der Inbetriebnahme folgende Einstellungen vor:
— Funktion STROMBEREICH — "4-20 mA HART"
— HART-Schreibschutz ein- oder ausschalten — 5 57

Anschluss HART-Handbediengerit

Beachten Sie fiir den Anschluss auch die von der HART Communication Four_}dation heraus-
gegebenen Dokumentationen, speziell HCF LIT 20: "HART, eine technische Ubersicht".

m — 27

+26

20005573

Abb. 30:  Elektrischer Anschluss des HART-Handbediengerétes Field Xpert SEX100

HART-Handbediengerdates Field Xpert SFX100
Hilfsenergie

Abschirmung

Weitere Auswertegeréte oder SPS mit passivem Eingang

AW N~

Anschluss eines PC mit Bediensoftware

Fiir den Anschluss eines Personal Computers mit Bediensoftware (z.B. FieldCare) wird ein HART-
Modem (z.B. Commubox FXA 195) benétigt.

=

a0005574

Abb. 31:  Elektrischer Anschluss eines PC mit Bediensoftware

PC mit Bediensoftware

Weitere Auswertegeréte oder SPS mit passivem Eingang
Abschirmung

HART-Modem, z.B. Commubox FXA 195

NN~
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4.3 Potenzialausgleich

Warnung!
Das Messsystem ist in den Potenzialausgleich mit einzubeziehen.

Eine einwandfreie Messung ist nur dann gewdhrleistet, wenn Messstoff und Messaufnehmer auf
demselben elektrischen Potenzial liegen. Die meisten Promag-Messaufnehmer verfiigen {iber eine
standardmiRig eingebaute Bezugselektrode, die den dafiir erforderlichen Potenzialausgleich sicher
stellt.

Fiir den Potenzialausgleich sind auch zu ber{icksichtigen:
m Betriebsinterne Erdungskonzepte
m Einsatzbedingungen wie z.B. Material/Erdung der Rohrleitung etc. (siehe Tabelle)

4.3.1 Potenzialausgleich Promag D

m Keine Bezugselektrode vorhanden!
Uber die zwei Erdungsscheiben des Messaufnehmers besteht immer eine elektrische Verbindung
zum Messstoff.

» Anschlussbeispiele — 247

4.3.2  Potenzialausgleich Promag L, W, P

m Bezugselektrode standardmédRig vorhanden
» Anschlussbeispiele — [ 47

4.3.3 Potenzialausgleich Promag H

Keine Bezugselektrode vorhanden!
Uber den metallischen Prozessanschluss besteht immer eine elektrische Verbindung zum Messstoff.

Achtung!

Bei der Verwendung von Prozessanschliissen aus Kunststoff ist der Potentialausgleich durch die
Verwendung von Erdungsringen sicherzustellen — [ 34.

Die dafiir erforderliche Erdungsringe kdnnen bei Endress+Hauser als Zubehorteil separat bestellt
werden — [ 67.

4.3.4  Anschlussbeispiele zum Potenzialausgleich Promag D

Standardfall

Einsatzbedingungen Potenzialausgleich

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
= metallisch, geerdeten Rohrleitung

m Kunststoffrohrleitung

m isolierend ausgekleideten Rohrleitung

Der Potenzialausgleich erfolgt {iber die Erdungsklemme des
Messumformers (Standardfall).

@y,  Hinweis!

Beim Einbau in metallische Rohrleitungen ist es empfehlens-
wert, die Erdungsklemme des Messumformergehduses mit der
Rohrleitung zu verbinden.

20010702

Abb. 32:  Uber die Erdungsklemme des Mess-
umformers
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Sonderfille

Einsatzbedingungen Potenzialausgleich

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
m metallisch, ungeerdeten Rohrleitung

Diese Anschlussart erfolgt auch wenn:

m ein betriebsiiblicher Potenzialausgleich nicht gewdhrleistet
werden kann

m {ibermdssig hohe Ausgleichsstréme zu erwarten sind

Der Potenzialausgleich erfolgt tiber die Erdungsklemme des
Messumformers und den beiden Rohrleitungsflanschen.

Dabei wird das Erdungskabel (Kupferdraht, 6 mm? (0,0093 in?))
mit Flanschschrauben direkt auf die leitfahige Flanschbeschich-
tung montiert.

a0010703
Abb. 33:  Uber die Erdungsklemme des Mess-
umformers und den Flanschen der
Rohrleitung

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
m Rohrleitung mit Kathodenschutzeinrichtung

Das Messgeridt wird Potenzialfrei in die Rohrleitung eingebaut.
Mit einem Erdungskabel (Kupferdraht, 6 mm? (0,0093 in?))
werden lediglich die beiden Flansche der Rohrleitung verbun-
den. Dabei wird das Erdungskabel mit Flanschschrauben direkt
auf die leitfdhige Flanschbeschichtung montiert.

Beim Einbau ist auf Folgendes zu achten:
m Die einschldgigen Vorschriften fiir Potenzialfreie Installatio-
nen sind zu beachten.

m Es darf keine elektrisch leitende Verbindung zwischen Rohr- 20010704
leitung und dem Messgerét entstehen. Abb. 34:  Potenzialausgleich und Kathoden-
m Das Montagematerial muss den jeweiligen Schrauben- schutz
Anziehdrehmomenten standhalten.
1 Trenntransformator Hilfsenergie
2 elektrisch isoliert

4.3.5  Anschlussbeispiele zum Potenzialausgleich Promag L, W, P

Standardfall

Einsatzbedingungen Potenzialausgleich

Bei dem Einsatz des Messgeréts in einer:
m metallisch, geerdeten Rohrleitung

Der Potenzialausgleich erfolgt tiber die Erdungsklemme des
Messumformers.

@y,  Hinweis! —
Beim Einbau in metallische Rohrleitungen ist es empfehlens-

wert, die Erdungsklemme des Messumformergehduses mit der
Rohrleitung zu verbinden.

A0010831

Abb. 35:  Uber die Erdungsklemme des Mess-
umformers
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Sonderfille

Einsatzbedingungen

Potenzialausgleich

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
m metallisch, ungeerdeten Rohrleitung

Diese Anschlussart erfolgt auch wenn:

m ein betriebsiiblicher Potenzialausgleich nicht gewéhrleistet wer-
den kann

m {iberméssig hohe Ausgleichsstrome zu erwarten sind

Beide Messaufnehmerflansche werden {iber ein Erdungskabel (Kup-
ferdraht, mind. 6 mm? (0,0093 in?)) mit dem jeweiligen Rohrlei-
tungsflansch verbunden und geerdet. Das Messumformer- bzw.
Messaufnehmeranschlussgehduse ist iiber die dafiir vorgesehene
Erdungsklemme auf Erdpotenzial zu legen.

Die Montage des Erdungskabels ist nennweitenabhdngig:

m DN <300 (12"): das Erdungskabel wird mit den Flanschschrau-
ben direkt auf die leitfdhige Flanschbeschichtung montiert.

m DN 2350 (14"): Das Erdungskabel wird direkt auf die Transport-
Metallhalterung montiert.

@y,  Hinweis!

Das fiir die Flansch-zu-Flanschverbindung erforderliche Erdungska-

bel kann bei Endress+Hauser als Zubehorteil separat bestellt wer-

den.

A0010832

Abb. 36:  Uber die Erdungsklemme des Mes-

sumformers und den Flanschen der
Rohrleitung

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
m Kunststoffrohrleitung
m isolierend ausgekleideten Rohrleitung

Diese Anschlussart erfolgt auch wenn:

m ein betriebsiiblicher Potenzialausgleich nicht gewéhrleistet wer-
den kann

m {ibermdssig hohe Ausgleichsstrome zu erwarten sind

Der Potenzialausgleich erfolgt {iber zusdtzliche Erdungsscheiben,
welche {iber ein Erdungskabel (Kupferdraht, mind. 6 mm?
(0,0093 in?)) mit der Erdungsklemme verbunden werden. Fiir die
Montage der Erdungsscheiben ist die dort beiliegende Einbauanlei-
tung zu beachten.

1

A0010833
Abb. 37:  Uber die Erdungsklemme des Mes-
sumformers und optional bestellba-

ren Erdungsscheiben

Bei dem Einsatz des Messgerdts in einer:
m Rohrleitung mit Kathodenschutzeinrichtung

Das Messgerdt wird potenzialfrei in die Rohrleitung eingebaut.
Mit einem Erdungskabel (Kupferdraht, mind. 6 mm?

(0,0093 in?)) werden lediglich die beiden Flansche der Rohrleitung
verbunden. Dabei wird das Erdungskabel mit Flanschschrauben
direkt auf die leitféhige Flanschbeschichtung montiert.

Beim Einbau ist auf Folgendes zu achten:

m Die einschldgigen Vorschriften fiir potenzialfreie Installationen
sind zu beachten.

m Es darf keine elektrisch leitende Verbindung zwischen Rohrlei-
tung und dem Messgerit entstehen.

m Das Montagematerial muss den jeweiligen Schrauben-Anzieh-
drehmomenten standhalten.

A0010834

Abb. 38:  Potenzialausgleich und Kathoden-

schutz
1 Trenntransformator Hilfsenergie
2 elektrisch isoliert
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4.4 Schutzart

Die Gerite erfiillen alle Anforderungen gemaB Schutzart IP 67.

Um nach erfolgter Montage im Feld oder nach einem Servicefall die Schutzart IP 67 zu

gewdhrleisten, miissen folgende Punkte zwingend beachtet werden:

m Die Gehdusedichtungen miissen sauber und unverletzt in die Dichtungsnut eingelegt werden.
Gegebenenfalls sind die Dichtungen zu trocknen, zu reinigen oder zu ersetzen.

m Séamtliche Gehduseschrauben und Schraubdeckel miissen fest angezogen sein.

m Die fiir den Anschluss verwendeten Kabel miissen den spezifizierten AuBendurchmesser
aufweisen — [ 44,

m Kabeleinfiihrung fest anziehen.

m Kabel vor der Kabeleinfiihrung in einer Schlaufe verlegen ("Wassersack"). Auftretende Feuchtig-
keit kann so nicht zur Einflihrung gelangen. Bauen Sie das Messgerdt zudem immer so ein, dass
die Kabeleinfiihrungen nicht nach oben gerichtet sind.

m Nicht benutzte Kabeleinfiihrungen sind durch einen Blindstopfen zu ersetzen.

m Die verwendete Schutztiille darf nicht aus der Kabeleinfiihrung entfernt werden.

&

a b

20001914

Abb. 39:  Montagehinweise fiir Kabeleinfiihrungen

Achtung!
Die Schrauben des Messaufnehmergehduses diirfen nicht gelost werden, da sonst die von
Endress+Hauser garantierte Schutzart erlischt.

Hinweis!

Die Messaufnehmer Promag L, Promag W und Promag P sind optional auch in der Schutzart IP 68
erhiltlich (dauernd unter Wasser bis 3 m (10 ft) Tiefe). Der Messumformer wird in diesem Fall
getrennt vom Messaufnehmer montiert!

Der Messaufnehmer Promag L ist in der Schutzart [P 68 nur mit Edelstahlflanschen erhiltlich.

Endress+Hauser
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4.5 Anschlusskontrolle

Fiihren Sie nach der elektrischen Installation des Messgerites folgende Kontrollen durch:

Geritezustand und -spezifikationen Hinweise
Sind Messgerét oder Kabel beschddigt (Sichtkontrolle)? -
Elektrischer Anschluss Hinweise

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild {iberein?

® 85...250 V AC (50...60 Hz)
» 20...28 V AC (50...60 Hz),
11...40 V DC

Erfiillen die verwendeten Kabel die erforderlichen Spezifikationen?

— D44

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Ist die Kabeltypenfiihrung einwandfrei getrennt?
Ohne Schleifen und Uberkreuzungen?

Sind Hilfsenergie- und Signalkabel korrekt angeschlossen?

siehe Anschlussschema im
Deckel des Anschluss-

klemmenraums
Sind alle Schraubklemmen gut angezogen? -
Wurden alle MaRnahmen beziiglich Erdung und Potenzialausgleich korrekt durch- | — 47
gefiihrt?
Sind alle Kabeleinfiihrungen montiert, fest angezogen und dicht? — B50

Kabelfiihrung mit "Wassersack"?

Sind alle Gehdusedeckel montiert und fest angezogen?
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5 Bedienung

5.1 Anzeige- und Bedienelemente

Mit der Vor-Ort-Anzeige kdnnen Sie wichtige Kenngréen direkt an der Messstelle ablesen oder [hr
Messgerdt iiber die Funktionsmatrix konfigurieren.

Das Anzeigefeld besteht aus zwei Zeilen, auf denen Messwerte und/oder StatusgréBen (Teilfiillung
Rohr, usw.) angezeigt werden. Die Zuordnung der Anzeigezeilen im Betriebsmodus ist vorgegeben.
In der oberen Zeile wird der Volumendurchfluss angezeigt, in der unteren der Summenzéhlerstand.

+48.25 xx/yy
+3702.6 x

A0001141

Abb. 40:  Anzeige- und Bedienelemente

1 Fliissigkristall-Anzeige
Auf der zweizeiligen Fliissigkristall-Anzeige werden Messwerte, Dialogtexte sowie Stor- und Hinweismeldungen
angezeigt. Als HOME-Position (Betriebsmodus) wird die Anzeige wéhrend des normalen Messbetriebs bezeichnet.
— Qbere Zeile: Darstellung von Haupt-Messwerten, z.B. Volumdendurchfluss [z.B. in ml/min]
— Untere Zeile: Darstellung des Summenzéhlerstandes [z.B. in m’]
2 Plus-/Minus-Tasten
— Zahlenwerte eingeben, Parameter auswéhlen
— Auswéhlen verschiedener Funktionsgruppen innerhalb der Funktionsmatrix
Durch das gleichzeitige Betétigen der +/- Tasten werden folgende Funktionen ausgelost:
— Schrittweises Verlassen der Funktionsmatrix — HOME-Position
— +/- Tasten ldnger als 3 Sekunden betédtigen — direkter Riicksprung zur HOME-Position
— Abbrechen der Dateneingabe
3 Enter-Taste
— HOME-Position — Einstieg in die Funktionsmatrix
— Abspeichern von eingegebenen Zahlenwerten oder gednderten Einstellungen

Endress+Hauser
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5.2 Kurzanleitung zur Funktionsmatrix

% Hinweis!

= Beachten Sie unbedingt die allgemeinen Hinweise auf — )54,
» Ubersicht Funktionsmatrix — B 97.
m Detailierte Beschreibungen aller Funktionen — [ 98 ff.

Die Funktionsmatrix besteht aus zwei Ebenen, den Funktionsgruppen und deren Funktionen.

Die Gruppen bilden eine "Grobeinteilung" der Bedienmdglichkeiten des Messgeréts. Jeder Gruppe
sind eine Anzahl von Funktionen zugeordnet. Uber die Anwahl der Gruppe kann man zu den Funk-
tionen gelangen, in der die Bedienung bzw. Parametrierung des Messgerdts erfolgt.

1. HOME-Position — =) — Einstieg in die Funktionsmatrix
2. Funktionsgruppe auswahlen (z.B. BETRIEB)

3. Funktion auswihlen (z.B. SPRACHE)
Parameter dndern / Zahlenwerte eingeben:
% — Auswahl bzw. Eingabe von Freigabecode, Parametern, Zahlenwerten
() — Abspeichern der Eingaben

4. Verlassen der Funktionsmatrix:
— Esc-Taste (=) ldnger als 3 Sekunden betitigen — HOME-Position
— Esc-Taste (='») mehrmals betdtigen — schrittweiser Riicksprung zur HOME-Position

. .

ﬁEs

‘]
+ E
[T

@
g [l >3s
&

'.r

A0001142

Abb. 41:  Funktionen auswéhlen und konfigurieren (Funktionsmatrix)
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5.2.1 Allgemeine Hinweise

Die Kurzanleitung "Inbetriebnahme" (— B 63) ist fiir die Inbetriebnahme mit den notwendigen
Standardeinstellungen ausreichend. Demgegeniiber erfordern komplexe Messaufgaben zusétzliche
Funktionen, die der Anwender individuell einstellen und auf seine Prozessbedingungen anpassen
kann. Die Funktionsmatrix umfasst deshalb eine Vielzahl weiterer Funktionen, die aus Griinden der
Ubersicht in verschiedenen Funktionsgruppen angeordnet sind.

Beachten Sie beim Konfigurieren der Funktionen folgende Hinweise:

m Das Anwihlen von Funktionen erfolgt wie auf — 2 53 beschrieben.

m Gewisse Funktionen kdnnen ausgeschaltet werden (AUS). Dies hat zur Folge, dass dazugehorige
Funktionen in anderen Funktionsgruppen nicht mehr auf der Anzeige erscheinen.

m In bestimmten Funktionen erscheint nach der Dateneingabe eine Sicherheitsabfrage.
Mit 2 "SICHER [JA |" wahlen und nochmals mit =) bestdtigen. Die Einstellung ist nun definitiv
abgespeichert bzw. eine Funktion wird gestartet.

m Falls die Bedientasten wéhrend 5 Minuten nicht betétigt werden, erfolgt ein automatischer
Riicksprung zur HOME-Position.

Hinweis!

m Wihrend der Dateneingabe misst der Messumformer weiter, d.h. die aktuellen Messwerte
werden {iber die Signalausgdnge normal ausgegeben.

m Bei Ausfall der Hilfsenergie bleiben alle eingestellten und parametrierten Werte sicher im
EEPROM gespeichert.

5.2.2  Programmiermodus freigeben

Die Funktionsmatrix kann gesperrt werden. Ein unbeabsichtigtes Andern von Geritefunktionen,
Zahlenwerten oder Werkeinstellungen ist dadurch nicht mehr méglich. Erst nach der Eingabe eines
Zahlencodes (Werkeinstellung = 10) kénnen Einstellungen wieder gedndert werden.

Das Verwenden einer persdnlichen, frei wihlbaren Codezahl schlieBt den Zugriff auf Daten durch
unbefugte Personen aus, siehe Funktion CODE EINGABE — 51 100.

Beachten Sie bei der Code-Eingabe folgende Punkte:

m [st die Programmierung gesperrt und werden in einer beliebigen Funktion die # Bedienelemente
betdtigt, erscheint auf der Anzeige automatisch eine Aufforderung zur Code-Eingabe.

m Wird als Kundencode der Wert "0" vorgegeben, so ist die Programmierung immer freigegeben!

m Falls Sie den personlichen Code nicht mehr greifbar haben, kann Thnen Thre Endress+Hauser
Serviceorganisation weiterhelfen.

Achtung!

Das Abdndern bestimmter Parameter, z.B. simtliche Messaufnehmer-Kenndaten, beeinflusst
zahlreiche Funktionen der gesamten Messeinrichtung und vor allem auch die Messgenauigkeit!
Solche Parameter diirfen im Normalfall nicht verdndert werden! Setzen Sie sich bei Fragen bitte
zuerst mit Endress+Hauser in Verbindung,

5.2.3  Programmiermodus sperren

Nach einem Riicksprung in die HOME-Position wird die Programmierung nach 60 Sekunden
wieder gesperrt, falls Sie die Bedienelemente nicht mehr betétigen.

Die Programmierung kann auch gesperrt werden, indem Sie in der Funktion "CODE-EINGABE"
eine beliebige Zahl (auler dem Kundencode) eingeben.
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53 Darstellung von Fehlermeldungen

5.3.1 Fehlerart

Fehler, die widhrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden sofort angezeigt.
Liegen mehrere System- oder Prozessfehler an, so wird immer derjenige mit der hochsten Prioritdt
angezeigt!
Das Messsystem unterscheidet grundsétzlich zwei Fehlerarten:
m Systemfehler— B2 71:

Diese Gruppe umfasst alle Gerdtefehler, z.B. Kommunikationsfehler, Hardwarefehler, usw.
m Prozessfehler— 2 73:

Diese Gruppe umfasst alle Applikationsfehler, z.B. Teilf{illung Rohr, usw.

t—— P XXXXXXXXXX
Tf #000 00:00:05

2 4 5 3

'A0000991

Abb. 42:  Anzeige von Fehlermeldungen (Beispiel)

1 Fehlerart:
— P = Prozessfehler
- S = Systemfehler
2 Fehlermeldungstyp:
—% = Stérmeldung
— ! = Hinweismeldung
3 Fehlerbezeichnung: z.B. TEILFULLUNG = teilgefiilltes oder leeres Messrohr
Fehlernummer: z.B. #401
5 Dauer des zuletzt aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)

N

5.3.2  Fehlermeldungstypen

Hinweismeldung (!)

m Anzeige — Ausrufezeichen (1), Fehlergruppe (S: Systemfehler, P: Prozessfehler)
m Der betreffende Fehler hat keine Auswirkungen auf die Ausginge des Messgerdtes.

Stérmeldung (%)

m Anzeige — Blitzsymbol (%), Fehlerbezeichnung (S: Systemfehler, P: Prozessfehler)

m Der betreffende Fehler wirkt sich unmittelbar auf die Ausgdnge aus.
Das Fehlerverhalten der einzelnen Ausgange kann {iber die Funktionsmatrix in der Funktion
"FEHLERVERHALTEN" festgelegt werden — [ 118.

% Hinweis!

Fehlermeldungen sollten aus Sicherheitsgriinden {iber den Statusausgang ausgegeben werden.

Endress+Hauser 55



Bedienung

Promag 10

56

5.4 Kommunikation

Auler iiber die Vor-Ort-Bedienung kann das Messgerat auch mittels HART-Protokoll parametriert
und Messwerte abgefragt werden. Die digitale Kommunikation erfolgt dabei iiber den 4-20 mA
Stromausgang HART — [ 46.

Das HART-Protokoll erméglicht fiir Konfigurations- und Diagnosezwecke die Ubermittlung von
Mess- und Geridtedaten zwischen dem HART-Master und dem betreffenden Feldgerdt.
HART-Master wie z.B. das Handbediengerét oder PC-basierte Bedienprogramme (z.B. FieldCare)
bendtigen Gerdtebeschreibungsdateien (DD = Device Descriptions), mit deren Hilfe ein Zugriff auf
alle Informationen in einem HART-Ger4t méglich ist. Die Ubertragung solcher Informationen
erfolgt ausschlieflich iiber sog. "Kommandos". Drei Kommandoklassen werden unterschieden:

m Universelle Kommandos (Universal Commands):
Universelle Kommandos werden von allen HART-Geridten unterstiitzt und verwendet.
Damit verbunden sind z.B. folgende Funktionalitdten:
— Erkennen von HART-Gerédten
— Ablesen digitaler Messwerte (Volumenfluss, Summenzahler, usw.)

m Allgemeine Kommandos (Common Practice Commands):
Die allgemeinen Kommandos bieten Funktionen an, die von vielen, aber nicht von allen
Feldgerdten unterstiitzt bzw. ausgefiihrt werden kénnen.

m Gerdtespezifische Kommandos (Device-specific Commands):
Diese Kommandos erlauben den Zugriff auf gerdtespezifische Funktionen, die nicht HART-
standardisiert sind. Solche Kommandos greifen u.a. auf individuelle Feldgerdteinformationen
wie Leer-/Vollrohrabgleichswerte, Schleichmengeneinstellungen, usw. zu.

Hinweis!
Das Messgerit verfiigt iber alle drei Kommandoklassen. Eine Liste aller "Universal Commands" und
"Common Practice Commands" finden Sie auf der — 5 58.

5.4.1 Bedienmoglichkeiten

Fiir die vollumfangliche Bedienung des Messgerdtes, inkl. gerdtespezifischer Kommandos, stehen
dem Anwender Gerdtebeschreibungsdateien (DD = Device Descriptions) fiir folgende Bedienhilfen
und Bedienprogramme zur Verfiigung:

Field Xpert HART Communicator

Das Anwéhlen der Gerdtefunktionen erfolgt beim "HART-Communicator” {iber verschiedene
Mentiebenen sowie mit Hilfe einer speziellen HART-Funktionsmatrix.

Weitergehende Informationen zum HART-Handbediengerit finden Sie in der betreffenden
Betriebsanleitung, die sich in der Transporttasche zum Gerdt befindet.

Bedienprogramm "FieldCare"

FieldCare ist Endress+Hauset’s FDT-basierendes Anlagen-Asset-Management-Tool und erméglicht
die Konfiguration und Diagnose von intelligenten Feldgerdten. Durch Nutzung von Zustandinfor-
mationen verfiigen Sie zusétzlich {iber ein einfaches aber effektives Tool zur Uberwachung der
Gerdte. Der Zugriff auf die Proline Durchfluss-Messgerite erfolgt {iber eine Serviceschnittstelle bzw.
{iber das Serviceinterface FXA193.

Bedienprogramm "SIMATIC PDM" (Siemens)

SIMATIC PDM ist ein einheitliches herstellerunabhdngiges Werkzeug zur Bedienung, Einstellung,
Wartung und Diagnose von intelligenten Feldgerdten.

Bedienprogramm "AMS" (Emerson Process Management)

AMS (Asset Management Solutions): Programm fiir Bedienen und Konfigurieren der Geréte.
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5.4.2  Aktuelle Gerdatebeschreibungsdateien

Aus folgender Tabelle ist die passende Gerdtebeschreibungsdatei fiir das jeweilige Bedientool sowie
die Bezugsquelle ersichtlich.

HART-Protokoll:

Giiltig fiir Gerdtesoftware: 1.03.XX — Funktion GERATESOFTWARE
Gerdtedaten HART

Hersteller ID: 11}x (ENDRESS+HAUSER) — Funktion HERSTELLER ID
Gerdte ID: 50665 — Funktion GERATE ID
Versionsdaten HART: Device Revison 5/ DD Revision 1

Softwarefreigabe: 07.2009

Bedienprogramm: Bezugsquellen der Gerdtebeschreibungen

Handbediengerét Field Xpert SEX100 | Updatefunktion von Handbediengerdt verwenden

FieldCare / DTM = www.endress.com — Download
m CD-ROM (Endress+Hauser Bestellnummer 56004088)
m DVD (Endress+Hauser Bestellnummer 70100690)

AMS www.endress.com — Download

SIMATIC PDM www.endress.com — Download

Test- und Simulationsgerit: Bezugsquellen der Gerdtebeschreibungen

Fieldcheck Update {iber FieldCare mit dem Flow Device FXA193/291 DTM im Fieldflash
Module

Hinweis!

Das Test- und Simulationsgerét "Fieldcheck" wird fiir die Uberpriifung von Durchfluss-Messgeriten
im Feld eingesetzt. Zusammen mit dem Softwarepaket "FieldCare" kénnen Testergebnisse in eine
Datenbank {ibernommen, ausgedruckt und fiir Zertifizierungen durch Behdrden weiter verwendet
werden. Weitere Informationen erhalten Sie bei Ihrer zustdndigen Endress+Hauser Vertretung.

5.4.3  Gerdtevariablen
Folgende Geritevariablen sind {iber das HART-Protokoll verfiigbar:

Kennung (dezimal) Geritevariable
0 OFF (nicht belegt)
1 Volumenfluss
250 Summenzéhler

Die ProzessgréBen sind werkseitig folgenden Gerétevariablen zugeordnet:
m Primédre ProzessgroRe (PV) — Volumenfluss

m Sekundére Prozessgrofle (SV) — Summenzédhler

m Dritte Prozessgroe (TV) — nicht belegt

m Vierte Prozessgrofe (FV) — nicht belegt

5.4.4 HART-Schreibschutz ein-/ausschalten

Der HART-Schreibschutz kann {iber die Gerdtefunktion HART SCHREIBSCHUTZ ein- oder
ausgeschaltet werden — £ 110.
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5.4.5 Universelle und allgemeine HART-Kommandos
Die folgende Tabelle enthdlt alle vom Gerit unterstiitzten universelle Kommandos.

Kommando-Nr. Kommando-Daten Antwort-Daten

HART-Kommando / Zugriffsart (Zahlenangaben in dezimaler Darstellung) (Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Universelle Kommandos ("Universal Commands")

0 Eindeutige Gerédteidentifizierung | keine
lesen
Zugriffsart = Lesen

Die Geriteidentifizierung liefert Informationen tiber Gerét
und Hersteller; sie ist nicht veranderbar.

Die Antwort besteht aus einer 12-Byte-Gerdtekennung:
— Byte 0: fester Wert 254

— Byte 1: Hersteller-Kennung, 17 = E+H

— Byte 2: Kennung Gerétetyp, 69 = Promag 10
— Byte 3: Anzahl der Prdambeln

— Byte 4: Rev.-Nr. Universelle Kommandos

— Byte 5: Rev. Nr. Gerdtespez. Kommandos

— Byte 6: Software-Revision

— Byte 7: Hardware-Revision

— Byte 8: zusétzliche Gerédteinformationen

— Byte 9-11: Geriteindentifikation

1 Primédre ProzessgroBe lesen keine
Zugriffsart = Lesen

— Byte 0: HART-Einheitenkennung der priméren
Prozessgréfe
— Byte 1-4: Primére ProzessgrofRe

Werkeinstellung: Primére Prozessgroe = Volumenfluss
@y,  Hinweis!

Herstellerspezifische Einheiten werden {iber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.

2 Primére ProzessgroBe als Strom keine
in mA und Prozentwert des ein-
gestellten Messbereichs lesen
Zugriffsart = Lesen

— Byte 0-3: aktueller Strom der priméren Prozessgrofe
in mA
— Byte 4-7: %-Wert des eingestellten Messbereichs

Werkeinstellung: Primére Prozessgréfe = Volumenfluss

3 Primére ProzessgroBe als Strom keine
in mA und vier dynamische
Prozessgréfen lesen
Zugriffsart = Lesen

Als Antwort folgen 24 Byte:

— Byte 0-3: Strom der priméren Prozessgréfe in mA

— Byte 4: HART-Einheitenkennung der primédren
Prozessgréfe

— Byte 5-8: Primére ProzessgroRe

— Byte 9: HART-Einheitenkennung der sekunddren
Prozessgréfe

— Byte 10-13: Sekundére Prozessgroe

— Byte 14: HART-Einheitenkennung der dritten
Prozessgréfe

— Byte 15-18: Dritte ProzessgréQe

— Byte 19: HART-Einheitenkennung der vierten
Prozessgréfe

— Byte 20-23: Vierte ProzessgroRe

Werkeinstellung:
m Primére ProzessgroRe = Volumenfluss

m Sekundére Prozessgrofle = Summenzdhler

m Dritte ProzessgroRe = OFF (nicht belegt)

m Vierte Prozessgroe = OFF (nicht belegt)

Die Zuordnung der Prozessgréfen ist fest und kann nicht
verdndert werden.

@y, Hinweis!
Herstellerspezifische Einheiten werden tiber die
HART-Einheitenkennung "240" dargestellt.
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Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

6

HART-Kurzadresse setzen
Zugriffsart = Schreiben

Byte 0: gewlinschte Adresse (0...15)
Werkeinstellung: 0

&y,  Hinweis!

Bei einer Adresse > 0 (Multidrop-Betrieb) wird der

Stromausgang der priméren ProzessgréQe fest auf
4 mA gestellt.

Byte 0: aktive Adresse

Eindeutige Geréte-
indentifizierung anhand
der Messstellenbezeichung
(TAG) lesen

Zugriffsart = Lesen

Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)

Die Geriteidentifizierung liefert Informationen tiber Gerat
und Hersteller; sie ist nicht veranderbar.

Die Antwort besteht aus einer 12-Byte-Gerdtekennung, falls
die angegebene Messstellenbezeichnung (TAG) mit der im
Gerdt gespeicherten {ibereinstimmt:

— Byte O: fester Wert 254

— Byte 1: Hersteller-Kennung, 17 = E+H

— Byte 2: Kennung Gerétetyp, 69 = Promag 10

— Byte 3: Anzahl der Prdambeln

— Byte 4: Rev.-Nr. Universelle Kommandos

— Byte 5: Rev. Nr. Gerdtespez. Kommandos

— Byte 6: Software-Revision

— Byte 7: Hardware-Revision

— Byte 8: zusitzliche Geréteinformationen

— Byte 9-11: Geréteindentifikation

Anwender-Nachricht (Message)
lesen
Zugriffsart = Lesen

keine

Byte 0-24: Anwender-Nachricht (Message)

@y,  Hinweis!
Die Anwender-Nachricht kann {iber Kommando 17
geschrieben werden.

Messtellenbezeichnug (TAG),
Beschreibung (TAG-Description)
und Datum lesen

Zugriffsart = Lesen

keine

— Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)

— Byte 6-17: Beschreibung (TAG-Description)

— Byte 18-20: Datum

@y,  Hinweis!

Messstellenbezeichnung (TAG), Beschreibung (TAG-Descrip-

tion) und Datum konnen {iber Kommando 18 geschrieben
werden.

Sensorinformation zur priméren
ProzessgroBe lesen

keine

— Byte 0-2: Seriennummer des Sensors

Byte 3: HART-Einheitenkennnung der Sensorgrenzen und
des Messbereichs der primdren Prozessgrole

— Byte 4-7: obere Sensorgrenze

— Byte 8-11: untere Sensorgrenze

— Byte 12-15: minimaler Span

@y,  Hinweis!

m Die Angaben beziehen sich auf die primédre ProzessgroRe
(= Volumenfluss).

m Herstellerspezifische Einheiten werden iiber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.

Ausgangsinformationen der
priméren ProzessgroRe lesen
Zugriffsart = Lesen

keine

— Byte 0: Alarmauswahlkennung

— Byte 1: Kennung fiir Ubertragungsfunktion

— Byte 2: HART-Einheitenkennung fiir den eingestellten
Messbereich der priméren ProzessgroBe

— Byte 3-6: Messbereichsende, Wert fiir 20 mA

— Byte 7-10: Messbereichsanfang, Wert fiir 4 mA

— Byte 11-14: Dadmpfungskonstante in [s]

— Byte 15: Kennung fiir den Schreibschutz

— Byte 16: Kennung OEM-Héandler, 17 = E+H

Werkeinstellung: Primére Prozessgroe = Volumenfluss
@y,  Hinweis!

Herstellerspezifische Einheiten werden tiber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.

Endress+Hauser

59



Bedienung

Promag 10

Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

16 Fertigungs-Nr. des Gerétes lesen | keine Byte 0-2: Fertigungsnummer
Zugriffsart = Lesen
17 Anwender-Nachricht (Message) | Speichern eines beliebigen 32 Zeichen langen Textes | Zeigt die aktuelle Anwender-Nachricht im Gerit an:
schreiben im Gerdt. Byte 0-23: gewlinschte Anwender-Nach- | Byte 0-23: aktuelle Anwendernachricht (Message) im Gerét
Zugriff = Schreiben richt (Message)
18 Messstellenbezeichnung (TAG), | Unter diesem Parameter kann eine 8-stellige Mess- Zeigt die aktuellen Informationen im Gerdt an:
Beschreibung (TAG-Description) | stellenbezeichnung (TAG), eine 16-stellige Beschrei- | — Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)
und Datum schreiben bung (TAG-Description) und ein Datum abgelegt wer- | — Byte 6-17: Beschreibung (TAG-Description)
Zugriff = Schreiben den: — Byte 18-20: Datum
— Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)
— Byte 6-17: Beschreibung (TAG-Description)
— Byte 18-20: Datum
19 Fertigungs.-Nr. des Gerétes Byte 0-2: Fertigungsnummer Byte 0-2: Fertigungsnummer

schreiben
Zugriff = Schreiben

Die folgende Tabelle enthilt alle vom Gerit unterstiitzten allgemeinen Kommandos.

Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Allgemeine Kommandos ("Common Practice Commands")

34 Déampfungskonstante fiir primére | Byte 0-3: Ddmpfungskonstante der priméren Zeigt die aktuelle Ddmpfungskonstante im Gerét an:
Prozessgréfe schreiben ProzessgréBe "Volumenfluss" in Sekunden Byte 0-3: Ddmpfungskonstante in Sekunden
Zugriff = Schreiben Werkeinstellung:
Primére Prozessgrole = Dampfung Stromausgang
35 Messbereich der primédren Schreiben des gewiinschten Messbereichs: Als Antwort wird der aktuell eingestellte Messbereich
ProzessgréBe schreiben — Byte 0: HART-Einheitenkennung fiir die primére angezeigt:
Zugriff = Schreiben Prozessgrofe — Byte 0: HART-Einheitenkennung fiir den eingestellten
— Byte 1-4: Messbereichsende, Wert fiir 20 mA Messbereich der priméren ProzessgroQe
— Byte 5-8: Messbereichsanfang, Wert fiir 4 mA — Byte 1-4: Messbereichsende, Wert fir 20 mA
Werkeinstellung: — Byte 5-8: Messbereichsanfang,Wert fiir 4 mA
Primére ProzessgroRe = Volumenfluss % Hinweis!
% Hinweis! Herstellerspezifische Einheiten werden tiber die HART-
e Einheitenk "240" dargestellt
m Der Messbereichsanfang (4 mA) muss dem Null- Inneltenkennung argestelll.
durchfluss entsprechen.
m Falls die HART-Einheitenkennung nicht zur Pro-
zessgroRe passt, so arbeitet das Gerét mit der
zuletzt giiltigen Einheit weiter.
38 Riicksetzen des Gerdtestatus keine keine
"Parametrierdnderung"
(Configuration changed) % Hinweis!
Zugriff = Schreiben Die Ausfiihrung dieses HART-Kommandos ist auch
bei eingeschalteten Schreibschutz (= EIN) méglich!
40 Zugangstrom der primédren Simulation des gewiinschten Ausgangsstromes der Als Antwort wird der aktuelle Ausgangsstrom der priméren
ProzessgréBe simulieren primédren ProzessgroRe. Beim Eingabewert O wird der | ProzessgroRe angezeigt:
Zugriff = Schreiben Simulationsmode verlassen: Byte 0-3: Ausgangsstrom in mA
Byte 0-3: Ausgangsstrom in mA
Werkeinstellung:
Primédre ProzessgroBe = Volumenfluss
@y,  Hinweis!
Die Zuordnung der Gerétevariablen zur ProzessgroRe
kann {iber Kommando 51 festgelegt werden.
42 Gerdte-Reset durchfiihren keine keine

Zugriff = Schreiben
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Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

44 Einheit der priméren Prozess-
groBe schreiben
Zugriff = Schreiben

Festlegen der Einheit der primaren ProzessgroRe. Nur
zur ProzessgroRe passende Einheiten werden vom
Gerdt iibernommen:

Byte 0: HART-Einheitenkennung

Werkeinstellung:
Primére ProzessgroRe = Volumenfluss

@y, Hinweis!

m Falls die geschriebene HART-Einheitenkennung
nicht zur Prozessgrofe passt, so arbeitet das Gerét
mit der zuletzt gliltigen Einheit weiter.

» Wird die Einheit der priméren Prozessgréie
verdndert, so hat dies direkte Auswirkung auf
die Systemeinheiten.

Als Antwort wird der aktuelle Einheitencode der priméren
ProzessgroBe angezeigt:
Byte 0: HART-Einheitenkennung

@y,  Hinweis!
Herstellerspezifische Einheiten werden tiber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.

48 Erweiterten Gerétestatus lesen keine Als Antwort folgt der aktuelle Gerdtestatus in der erweiterten
Zugriff = Lesen Darstellung:
Codierung: siehe Tabelle — [ 62.
50 Zuordnung der Gerdtevariablen | keine Anzeige der aktuellen Variablenbelegung der Prozessgrofen:

zu den vier ProzessgroBen lesen
Zugriff = Lesen

— Byte 0: Gerétevariablen-Kennung zu primérer
Prozessgréfe

— Byte 1: Gerédtevariablen-Kennung zu sekundérer
Prozessgréfe

— Byte 2: Gerdtevariablen-Kennung zu dritter Prozessgréfe

— Byte 3: Gerétevariablen-Kennung zu vierter Prozessgrofe

Werkeinstellung:

Primére Prozessgroe: Kennung 1 fiir Volumenfluss
Sekundére ProzessgroBe: Kennung 250 fiir Summenzéhler
Dritte Prozessgroe: Kennung O flir OFF (nicht belegt)
Vierte ProzessgroRe: Kennung O fiir OFF (nicht belegt)

53 Einheit der Gerdtevariablen
schreiben
Zugriff = Schreiben

Mit diesem Kommando wird die Einheit der
angegebenen Gerdtevariablen festgelegt, wobei nur
zur Gerdtevariable passende Einheiten {ibernommen
werden:

— Byte 0: Gerétevariablen-Kennung

— Byte 1: HART-Einheitenkennung

Kennung der unterstiitzten Gerétevariablen:
Siehe Angaben — [ 57

@y, Hinweis!

m Falls die geschriebene Einheit nicht zur
Geritevariable passt, so arbeitet das Gerét mit der
zuletzt gliltigen Einheit weiter.

m Wird die Einheit der Gerdtevariable veréndert,
so hat dies direkte Auswirkung auf die System-
einheiten.

Als Antwort wird die aktuelle Einheit der Gerdtevariablen im
Gerit angezeigt:

— Byte 0: Gerédtevariablen-Kennung

— Byte 1: HART-Einheitenkennung

@y,  Hinweis!
Herstellerspezifische Einheiten werden tiber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.

59 Anzahl der Prédambeln in
Telegramm-Antworten festlegen
Zugriff = Schreiben

Mit diesem Parameter wird die Anzahl der Prdambeln
festgelegt, die in Telegramm-Antworten eingefiigt
werden:

Byte 0: Anzahl der Prdamblen (4...20)

Als Antwort wird die aktuelle Anzahl der Prdambeln im
Antworttelegramm angezeigt:
Byte 0: Anzahl der Prdamblen

Endress+Hauser
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5.4.6

Gerdtestatus und Fehlermeldungen

Uber das Kommando "48" kann der erweiterte Geritestatus, in diesem Falle aktuelle Fehler-
meldungen, ausgelesen werden. Das Kommando liefert Informationen, die bitweise codiert
sind (siehe nachfolgende Tabelle).

Hinweis!
m Ausfiihrliche Erlduterungen der Gerdtestatus- bzw. Fehlermeldungen und deren

Behebung — 2 62.
m Nicht aufgefithrte Bits und Bytes sind nicht belegt.

Byte | Bit Fehler-Nr. | Kurzbeschreibung des Fehlers
0 001 Schwerwiegender Gerétefehler
0 1 011 Fehlerhaftes Messverstarker-EEPROM
2 012 Fehler beim Zugriff auf Daten des Messverstarker-EEPROM
3 3 111 Priifsummenfehler beim Summenzédhler
5 0 321 Spulenstrom des Messaufnehmers ist auBerhalb der Toleranz
7 3 351 Stromausgang:
Der aktuelle Durchfluss liegt auBerhalb des eingestellten Bereichs
8 3 350 Impulsausgang:
Die Impulsausgangsfrequenz liegt auRerhalb des eingestellten Bereichs
10 7 401 Messrohr teilgefillt oder leer
2 461 MSU-Abgleich nicht méglich, da die Messstoffleitfahigkeit zu gering oder zu hoch ist
" 4 463 Die MSU-Abgleichwerte fiir volles bzw. leeres Rohr sind identisch, d.h. fehlerhaft
12 7 501 Messverstdrker-SW-Version wird geladen. Momentan keine anderen Befehle moglich
14 3 601 Messwertunterdriickung aktiv
3 691 Simulation des Fehlerverhaltens (Ausgénge) aktiv
° 4 692 Simulation des Volumenflusses aktiv
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6 Inbetriebnahme

6.1 Installations- und Funktionskontrolle

Vergewissern Sie sich, dass alle Abschlusskontrollen durchgefiihrt wurden, bevor Sie [hre
Messstelle in Betrieb nehmen:

» Checkliste "Einbaukontrolle" — 2138

» Checkliste "Anschlusskontrolle" — B 51

6.2 Einschalten des Messgerites

Nachdem Sie die Anschlusskontrollen durchgefiihrt haben, schalten Sie die Versorgungsspannung
ein. Das Gerdt ist betriebsbereit. Nach dem Einschalten durchlduft die Messeinrichtung interne
Testfunktionen. Wiahrend dieses Vorgangs erscheint auf der Vor-Ort-Anzeige folgende Sequenz von
Meldungen:

PROMAG 10

V 1.XX.XX Aufstart-Meldung

Nach erfolgreichem Aufstarten wird der normale Messbetrieb aufgenommen.
Auf der Anzeige erscheinen verschiedene Messwert- und/oder StatusgréBen (HOME-Position).

% Hinweis!

Falls das Aufstarten nicht erfolgreich ist, wird je nach Ursache eine entsprechende Fehlermeldung
angezeigt.

6.3 Kurzanleitung "Inbetriebnahme"

’ HOME-Position — =] — =]

Anzeige konfigurieren

Anzeigesprache — B100
Anzeigekontrast — 8101
Anzahl Dezimalstellen — 3101

MaReinheiten auswihlen
Volumendurchfluss — 98
Summenzahler — 102

Ausgdnge Konfigurieren

Stromausgang Impuls-, Statusausgang

Strombereich — 103 Betriebsart — 105

Endwert — 2104 Impulswertigkeit — 2105
Impulsbreite — 2105
oder
Zuordnung Statusausgang — 106
Einschaltpunkt — 106

Anspruchsvolle Anwendungen
Fiir die Konfiguration weiterer Funktionen finden Sie diese am schnellsten iiber folgende Seiten:

Bedienmatrix — 097
Stichwortverzeichnis — 0125

Fiir optimale Messresultate
Schleichmenge — 0111
Leerrohrdetektion - B111
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6.4 Inbetriebnahme nach Einbau einer neuen
Elektronikplatine

Das Gerdt priift nach dem Aufstarten, ob eine Seriennummer vorhanden ist. Ist dies nicht der Fall,
wird das nachfolgende Setup gestartet. Einbau einer neuen Elektronikplatine — ) 76.

6.4.1 Setup "Inbetriebnahme"

Hinweis!

m Sobald eine Seriennummer eingegeben und gesichert ist, kann das Setup nicht mehr abgerufen
werden. Bei einer fehlerhaften Eingabe eines Parameters wihrend des Setups muss dies iiber die
Funktionsmatrix in der betreffenden Funktion korrigiert werden.

m Die entsprechenden Informationen sind auf dem Typenschild des Messaufnehmers und der
Innenseite des Gehiusedeckels dokumentiert, — ol 2 — 2 8.

XXX XXX XX

—_ Sprache
‘
HOME-POSITION Nennweite
I
K-Faktor
I
Nullpunkt

I
MSU Elektrode
'
Seriennummer
!
Verif. S#

|

Ja

Setup
komplett

HOME

A0005396-DE
Abb. 43:  Das Setup "Inbetriebnahme" startet nach Einbau einer neuen Elektronikplatine, wenn keine
Seriennummer vorhanden ist.
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6.5 Leer-/Vollrohrabgleich

Nur ein vollstindig gefiilltes Messrohr gewdhrleistet eine korrekte Messung des Durchflusses.
Mit der Leerrohrdetektion kann dieser Zustand permanent iberwacht werden.
MSU (engl. EPD) = Messstoffiiberwachung (Leerrohrdetektion mittels MSU-Elektrode).

Achtung!

Weiterfiihrende Hinweise zum Leer- und Vollrohrabgleich finden Sie in der Beschreibung
der Funktionen:

= MSU-ABGLEICH (Durchfiihren des Abgleichs) — 2 112.

= MSU (Ein-/Ausschalten der Messstoffiiberwachung) — £ 111

Hinweis!

= Die MSU-Funktion ist nur verfiigbar, wenn der Messaufnehmer mit einer MSU-Elektrode
ausgestattet ist.

m Die Messgerdte werden bereits werkseitig mit Wasser (ca. 500 uS/cm) abgeglichen.
Bei Fliissigkeiten, die von dieser Leitfahigkeit abweichen, ist ein neuer Leerrohr- und
Vollrohrabgleich vor Ort durchzufiihren.

= Die MSU-Funktion ist bei ausgelieferten Gerédten ausgeschaltet und muss bei Bedarf
eingeschaltet werden.

» Der MSU-Prozessfehler kann iiber den konfigurierbaren Statusausgang ausgegeben werden.

6.5.1 Durchfiihren des Leer- und Vollrohrabgleichs (MSU)

1. Wahlen Sie die entsprechende Funktion in der Funktionsmatrix an:
HOME — (&) — (&) — PROZESSPARAMETER — (&) — (1)) — MSU ABGLEICH

2. Leeren Sie die Rohrleitung. Fiir den MSU-Leerrohrabgleich sollte die Messrohrwand noch
mit Messstoff benetzt sein.

3. Starten Sie den Leerrohrabgleich, indem Sie die Einstellung "LEERROHRABGLEICH"
auswahlen und mit £ bestédtigen.

4. Fiillen Sie, nach Abschluss des Leerrohrabgleichs, die Rohrleitung mit Messstoff.

Starten Sie den Vollrohrabgleich, indem Sie die Einstellung "VOLLROHRABGLEICH"
auswiahlen und mit _¢J bestdtigen.

6. Wihlen Sie nach erfolgtem Vollrohrabgleich die Einstellung "AUS" und verlassen Sie die
Funktion mit =],

7. Schalten Sie nun in der Funktion MSU die Leerrohrdetektion ein, indem Sie die Auswahl "EIN"
treffen.

@) Achtung
Um die MSU-Funktion einschalten zu kénnen, miissen giiltige Abgleichkoeffizienten
vorliegen. Bei einem fehlerhaften Abgleich konnen folgende Meldungen auf der Anzeige
erscheinen:
— ABGLEICH VOLL = LEER
Die Abgleichwerte fiir Leerrohr und Vollrohr sind identisch. In solchen Féllen muss der
Leerrohr- bzw. Vollrohrabgleich erneut durchgefiihrt werden!
— ABGLEICH NICHT OK
Ein Abgleich ist nicht mdglich, da die Leitfahigkeitswerte des Messstoffes aulerhalb des
erlaubten Bereiches liegen.

65



Wartung Promag 10

7 Wartung

Es sind grundsdtzlich keine speziellen Wartungsarbeiten erforderlich.

7.1 AuBenreinigung

Bei der Aulenreinigung von Messgerdten ist darauf zu achten, dass das verwendete
Reinigungsmittel die Gehduseoberfliche und die Dichtungen nicht angreift.

7.2 Dichtungen

Die Dichtungen des Messaufnehmers Promag H sollten periodisch ausgetauscht werden,
insbesondere bei der Verwendung von Formdichtungen (aseptische Ausfiihrung)!

Die Zeitspanne zwischen den Auswechslungen ist von der Haufigkeit der Reinigungszyklen
sowie von Messstoff- und Reinigungstemperatur abhdngig.

Ersatzdichtungen (Zubehorteil) — B 67.
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8 Zubehor

Fiir Messumformer und Messaufnehmer sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die bei
Endress+Hauser separat bestellt werden kdnnen. Ausfiihrliche Angaben zum betreffenden
Bestellcode erhalten Sie von Threr Endress+Hauser Serviceorganisation.

8.1 Gerdtespezifisches Zubehor

Zubehor(teil) Beschreibung Bestellcode

Messumformer Proline | Messumformer fiir den Austausch oder fiir die Lagerhaltung. Uber | 10XXX — XXXXX******

Endress+Hauser
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den Bestellcode kdnnen folgende Spezifikationen angegeben wer-
den:

m Zulassungen

m Schutzart / Ausfiihrung
m Kabel fiir Getrenntausfithrung
» Kabeldurchfiihrung
m Anzeige / Hilfsenergie / Bedienung
m Software

m Ausgdnge / Eingdnge

8.2

Messprinzipspezifisches Zubehor

Zubehor(teil) Beschreibung Bestellcode
Montageset fiir Montageset fiir Aluminium-Feldgehduse (Getrenntausfiihrung). | DK5SWM - B
Messumformer Geeignet fiir Rohrmontage.
Promag 10
Wandmontageset Wandmontageset fiir Messumformer Promag H. DK5HM — **
Promag H
Kabel fiir Spulen- und Signalkabel in verschiedenen Léngen. DK5CA — **
Getrenntausfiihrung
Montageset fiir Montageset bestehend aus: DKD** —**
Promag D, » Gewindebolzen
Zwischenflansch- » Muttern inkl. Unterlegscheiben
ausfithrung (Wafer) = Flanschdichtungen

m Zentrierhiilsen (wenn fiir den Flansch erforderlich)
Dichtungsset fiir Dichtungsset bestehend aus zwei Flanschdichtungen. DK5DD — ***
Promag D
Montageset fiir Montageset bestehend aus: DKH** — ****
Promag H m 2 Prozessanschliissen

m Schrauben

» Dichtungen
Dichtungsset fiir Fiir den regelméBigen Austausch von Dichtungen beim Messauf- | DK5SHS — ***
Promag H nehmer Promag H.
EinschweiBhilfe fiir Schweifistutzen als Prozessanschluss: DKSHW — ***
Promag H EinschweiBhilfe fiir den Einbau in dieRohrleitung.
Adapteranschluss fiir Adapteranschliisse fiir den Einbau eines Promag H anstelle eines | DKSHA — *****
Promag A, H Promag 30/33 A oder Promag 30/33 H DN 25.
Erdungskabel fiir Erdungskabel fiir den Potenzialausgleich. DK5GC — ***
Promag L, W, P
Erdungsscheibe fiir Erdungsscheibe fiir den Potenzialausgleich. DK5GD — *****
Promag L, W, P
Prozess-Anzeige Multifunktionales 1-Kanal-Anzeigegerdt mit: RIA4S5 — *xx*xx
RIA45 m Universaleingang

m Messumformerspeisung

m Grenzwertrelais

® Analogausgang
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Zubehor(teil) Beschreibung Bestellcode
Prozess-Anzeige Digitales Anzeigegerdt zum Einschleifen in 4...20 mA RIA251 — **

RIA251 Stromschleife.

Feldanzeige Digitales Feldanzeiger zum Einschleifen in 4...20 mA RIAL16 — ***

RIA16 Stromschleife.

Application Manager Elektronische Erfassung, Anzeige, Verrechnung, Regelung, Spei- | RMMG621 — ******xx*x*
RMM621 cherung, Ereignis- und Alarmiiberwachung von analogen und

digitalen Eingangssignalen, Ausgabe von ermittelten Werten und
Zustdnden mittels analogen und digitalen Ausgangssignalen. Fern-
iibertragung von Alarmen, Eingangs- und errechneten Werten
mittels PSTN- oder GSM-Modem.

8.3 Kommunikationsspezifisches Zubehor

Zubehbr(teil)

Beschreibung

Bestell-Code

HART Handbediengerdt
Field Xpert SFX 100

Handbediengerdt fiir die Fernparametrierung und Messwertabfrage
{iber den Stromausgang HART (4...20 mA).

Weitere Informationen erhalten Sie von [hrer zustdndigen End-
ress+Hauser Vertretung.

SEX100 — **x***x

Fieldgate FXA320

Gateway zur Fernabfrage von HART-Messaufnehmern und

Aktoren via Web-Browser:

m 2-Kanal, Analog-Eingang (4...20 mA)

m 4 bindre Eingdnge mit Ereigniszdhlfunktion und Frequenz-
messung

= Kommunikation tiber Modem, Ethernet oder GSM

m Visualisierung iiber Internet/Intranet im Web-Browser und/
oder WAP-Handy

m Grenzwert{iberwachung mit Alarmierung per E-Mail oder SMS

m Synchronisierte Zeitstempelung aller Messwerte.

FXA320 _ kkkkk

Fieldgate FXA520

Gateway zur Fernabfrage von HART-Messaufnehmern und

Aktoren via Web-Browser:

m Web-Server zur Ferniiberwachung von bis zu 30 Messstellen

m Eigensichere Ausfiihrung [EEx ia]lIC fiir Anwendungen im Ex-
Bereich

m» Kommunikation {iber Modem, Ethernet oder GSM

m Visualisierung {iber Internet/Intranet im Web-Browser und/
oder WAP-Handy

m Grenzwert{iberwachung mit Alarmierung per E-Mail oder SMS

m Synchronisierte Zeitstempelung aller Messwerte

m Ferndiagnose und Fernparametrierung angeschlossener HART-
Gerdte

FXA520 — ****

FXA195

Die Commubox FXA195 verbindet eigensichere Smart-Messum-
former mit HART-Protokoll mit der USB Schnittstelle eines Perso-
nalcomputers. Damit wird die Fernbedienung der Messumformer
mit Bediensoftware (z.B. FieldCare) ermdglicht. Die Spannungs-
versorgung der Commubox erfolgt {iberdie USB-Schnittstelle.

FXA195 -~
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8.4 Servicespezifisches Zubehor

Zubehor(teil)

Beschreibung

Bestell-Code

Applicator

Software fiir die Auswahl und Auslegung von Durchfluss-Messge-
rdten. Applicator ist sowohl {iber das Internet verfiighar als auch
auf CD-ROM fiir die lokale PC-Installation.

Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer zustdndigen
Endress+Hauser Vertretung.

DXA80 - *

Fieldcheck

Test- und Simulationsgerét fiir die Uberpriifung von Durchfluss-
Messgeréten im Feld. Zusammen mit dem Softwarepaket "Field-
Care" kdnnen Testergebnisse in eine Datenbank {ibernommen,
ausgedruckt und fiir Zertifizierungen durch Behorden verwendet
werden.

Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer zustdndigen
Endress+Hauser Vertretung,.

50098801

FieldCare

FieldCare ist Endress+Hausers FDT-basiertes Anlagen-Asset-
Management-Tool. Es kann alle intelligenten Feldeinrichtungen in
[hrer Anlage konfigurieren und unterstiitzt Sie bei deren Verwal-
tung. Durch Verwendung von Statusinformationen stellt es darii-
ber hinaus ein einfaches, aber wirkungsvolles Mittel dar, deren
Zustand zu kontrollieren.

Siehe Produktseite auf
der Endress+Hauser-
Website:
www.endress.com

Bildschirmschreiber
Memograph M

Der Bildschirmschreiber Memograph M liefert Informationen {iber
alle relevanten Prozessgrofen. Messwerte werden sicher aufge-
zeichnet, Grenzwerte iiberwacht und Messstellen analysiert. Die
Datenspeicherung erfolgt im 256 MB grofen internen Speicher
und zusétzlich auf DSD-Karte oder USB-Stick.

Memograph M {iberzeugt durch seinen modularen Aufbau, die
intuitive Bedienung und das umfangreiche Sicherheitskonzept.
Das zur Standardausstattung gehérende PC-Softwarepaket Read-
Win® 2000 dient zur Parametrierung, Visualisierung und Archi-
vierung der erfassten Daten.

Die optional erhiltlichen mathematischen Kanéle erméglichen
eine kontinuierliche Uberwachung, z.B. von spezifischem Energie-
verbrauch, Kesseleffizienz und sonstigen Parametern, die fiir ein
effizientes Energiemanagement effizient sind.

RSG4O KRk kA Kk kA Kk kK Kk

FXA193

Serviceinterface vom Messgerdt zum PC fiir Bedienung {iber
FieldCare.

FXA193 -~
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9 Storungsbehebung

9.1 Fehlersuchanleitung

Beginnen Sie die Fehlersuche in jedem Fall mit der nachfolgenden Checkliste, falls nach der
Inbetriebnahme oder wéahrend des Messbetriebs Stérungen auftreten. Uber die verschiedenen
Abfragen werden Sie gezielt zur Fehlerursache und den entsprechenden Behebungsmafnahmen

gefiihrt.

Anzeige iiberpriifen

Keine Anzeige sichtbar
und keine Ausgangs-
signale vorhanden

1. Versorgungsspannung {iberpriifen — Klemme 1, 2

2. Geritesicherung iberpriifen — 78
85...250 VAC: TR5 1 A trdge / 250V
11...40 VDC / 20...28 V AC: TR5 1,6A trdge / 250 V

3. Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — 2 67

Keine Anzeige sichtbar,
Ausgangssignale jedoch
vorhanden

1. Uberpriifen Sie, ob der Flachbandkabelstecker des Anzeigemoduls korrekt auf die
Messverstirkerplatine gesteckt ist — 2 76

2. Anzeigemodul defekt — Ersatzteil bestellen — 2 67

3. Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — 2 67

Anzeigetexte erscheinen
in einer fremden, nicht
verstandlichen Sprache.

Hilfsenergie ausschalten. Danach, unter gleichzeitigem Betitigen der +J --Tasten,
Messgerat wieder einschalten. Der Anzeigetext erscheint nun in englischer Sprache
und mit maximalem Kontrast.

Trotz Messwertanzeige
keine Signalausgabe am
Strom- bzw. Impuls-
ausgang.

Elektronikplatine defekt — Ersatzteil bestellen — B 67

)

Fehlermeldungen auf der Anzeige

@ Achtung!

Fehler, die wéhrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden sofort angezeigt.
Fehlermeldungen bestehen aus verschiedenen Anzeigesymbolen, die folgende Bedeutung haben (Beispiel):

— Fehlerart: S = Systemfehler, P = Prozessfehler

— Fehlermeldungstyp: 7 = Stérmeldung, ! = Hinweismeldung

TEILFULLUNG = Fehlerbezeichnung (z.B. teilgefiilltes Messrohr)

03:00:05 = Dauer des aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)
— #401 = Fehlernummer

» Beachten Sie auch die Ausfiihrungen auf — B 55!
» Simulationen sowie die Messwertunterdriickung werden vom Messsystem als Systemfehler interpretiert,
aber nur als Hinweismeldung angezeigt.

Fehlernummer:
Nr. 001 - 399
Nr. 501 — 699

Systemfehler (Gerétefehler) vorhanden — 2 71

Fehlernummer:
Nr. 401 - 499

Prozessfehler (Applikationsfehler) vorhanden — 73

)

Andere Fehlerbilder (ohne Fehlermeldung)

Es liegen andere Fehler-
bilder vor.

Diagnose und BehebungsmaRnahmen — B 73
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9.2 Systemfehlermeldungen

Schwerwiegende Systemfehler werden vom Messgerdt immer als "Stérmeldung" erkannt und
durch ein Blitzsymbol (7) auf der Anzeige dargestellt! Stérmeldungen wirken sich unmittelbar auf
die Ausgdnge aus. Demgegeniiber werden Simulationen sowie die Messwertunterdriickung nur als
Hinweismeldung eingestuft und angezeigt.

Achtung!

Es ist moglich, dass ein Durchfluss-Messgerdt nur durch eine Reparatur wieder instand gesetzt
werden kann. Beachten Sie unbedingt die auf notwendigen MaBnahmen, bevor Sie das Messgerit
an Endress+Hauser zuriicksenden — 21 6.

Legen Sie dem Gerdt in jedem Fall ein vollstdndig ausgefiilltes Formular "Erklarung zur Kontamina-
tion" bei. Eine entsprechende Kopiervorlage befindet sich am Schluss dieser Betriebsanleitung!

Hinweis!

m Die nachfolgend aufgefiihrten Fehlertypen entsprechen den Werkeinstellungen.
= Beachten Sie auch die Ausfiihrungen auf — 255

Typ

Fehlermeldung / Nr.

‘ Ursache

‘ Behebung (Platinenaustausch — B 76)

S = Systemfehler
7 = Stérmeldung (mit Auswirkungen auf die Ein-/Ausginge)
| = Hinweismeldung (ohne Auswirkungen auf die Ein-/Ausgénge)

Nr. # 0xx — Hardware-Fehler

S% | SCHWERER FEHLER Schwerwiegender Gerétefehler Elektronikplatine austauschen.
#001

S% | AMP HW-EEPROM Elektronikplatine: Elektronikplatine austauschen.
#011 Fehlerhaftes EEPROM

N

AMP SW-EEPROM
#012

Messverstérker:Fehler beim Zugriff auf Daten des
EEPROM

In der Funktion "FEHLERBEHEBUNG" erscheinen diejenigen Daten-
blocke des EEPROM, in welchen ein Fehler aufgetreten ist.

Die betreffenden Fehler sind mit der Enter-Taste zu bestdtigen; feh-
lerhafte Parameter werden dann durch vordefinierte Standardwerte
ersetzt.

@y,  Hinweis!

Ist ein Fehler im Summenzé&hlerblock aufgetreten, so muss das Mess-

gerdt zusdtzlich neu aufgestartet werden (siehe auch Fehler-Nr. 111
/ CHECKSUMME TOTAL.).

Nr. # 1xx — Software-Fehler

SY GAIN FEHL. VERST. Unzuldssige Gainabweichung gegeniiber Referenz. Elektronikplatine austauschen.
#101

N CHECKSUM TOTAL. Priifsummenfehler beim Summenzghler 1. Messgerdt neu aufstarten
#111

2. Elektronikplatine ggf. austauschen.

Nr. # 3xx — System-Bereichsgrenzen iiberschritten

321

S: TOL. COIL CURR.
7 # 321

Messaufnehmer:
Der Spulenstrom liegt auRerhalb der Toleranz.

A Warnung!

Hilfsenergie ausschalten bevor Manipulationen an Spulenstromkabel,
Spulenstromkabelstecker oder Messelektronikplatinen durchgefiihrt
werden!

Getrenntausfiihrung:
1. Verdrahtung der Klemmen 41/42 {iberpriifen — 39
2. Spulenstromkabelstecker {iberpriifen.

Kompakt- und Getrenntausfiihrung:
Messelektronikplatinen ggf. austauschen

STROMBEREICH
# 351

Stromausgang:
Der aktuelle Durchfluss liegt auBerhalb des eingestell-
ten Bereichs.

— Eingegebene Anfangs- bzw. Endwerte dndern
— Durchfluss erhdhen oder verringern

Endress+Hauser
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Typ

Fehlermeldung / Nr.

Ursache

Behebung (Platinenaustausch — £ 76)

IMPULSBEREICH
# 359

Impulsausgang:
Die Impulsausgangsfrequenz liegt auferhalb des ein-
gestellten Bereichs.

1.
2.

Eingegebene Impulswertigkeit erh6hen

Wihlen Sie bei der Eingabe der Impulsbreite einen Wert, der
von einem angeschlossenen Zghlwerk (z.B. mechanischer Z&h-
ler, SPS, usw.) noch verarbeitet werden kann.

Impulsbreite ermitteln:

— Variante 1: Es wird die minimale Zeitdauer eingegeben, mit
welcher ein Impuls an einem angeschlossenen Zahlwerk
anstehen muss, um erfasst zu werden.

— Variante 2: Es wird die maximale (Impuls-) Frequenz als hal-
ber "Kehrwert"eingegeben, mit welcher ein Impuls an einem
angeschlossenen Zghlwerk anstehen muss, um erfasst zu wer-
den.

Beispiel:

Die maximale Eingangsfrequenz des angeschlossenen Zghlwerks
betrédgt 10 Hz. Die einzugebende Impulsbreite betrdgt: 1 / (2 -
10 Hz) = 50 ms

Durchfluss verringern

Nr. # 5xx — Anwendungsfehler

#502

aktiv.

@y,  Hinweis!
Wihrend des Up-/Downloads ist die Konfiguration
des Messgerdtes gesperrt.

S SW-UPDATE AKT. Elektronikplatine: Abwarten bis Ablauf beendet ist und Messgerdt neu aufstarten.
! # 501 Neue Softwareversion wird geladen, es sind zur Zeit

keine anderen Befehle méglich.
S UP-/DOWNL. AKT. Ein Daten Up- bzw. Download {iber das FieldCare ist | Abwarten bis Up-/Download beendet ist.

Nr. # 6xx — Simulationsbetrieb aktiv

S M.WERTUNTERDR. Messwertunterdriickung aktiv. Messwertunterdriickung ausschalten.
! # 601
S SIM. FEHLERVERH. Simulation des Fehlerverhaltens (Ausgdnge) aktiv. Simulation ausschalten.
4 # 691
S SIM. VOL.FLUSS Simulation des Volumenflusses aktiv. Simulation ausschalten.
! # 692
72 Endress+Hauser
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Prozessfehlermeldungen

Prozessfehler sind als Stor- oder Hinweismeldung fest definiert.

Typ | Fehlermeldung / Nr. ‘ Ursache ‘ Behebung / Ersatzteil

P = Prozessfehler

% = Stormeldung (mit Auswirkungen auf die Ein-/Ausginge)

| = Hinweismeldung (ohne Auswirkungen auf die Ein-/Ausgénge)

P! TEILFULLUNG Messrohr teilgefiillt oder leer 1. Prozessbedingungen der Anlage {iberpriifen
#401 2. Messrohr fiillen

P! ABGL. N. OK MSU-Abgleich nicht mdglich, da die Messstoffleitfihigkeit zu | Die MSU-Funktion ist bei solchen Messstoffen nicht anwend-
# 461 gering oder zu hoch ist. bar!

P’ MSU VOLL = LEER Die MSU-Abgleichwerte fiir volles bzw. leeres Rohr sind Abgleich wiederholen und Vorgehensweise genau beachten
# 463 identisch, d.h. fehlerhaft. — D65.

9.4 Prozessfehler ohne Anzeigemeldung
Fehlerbild ‘ BehebungsmafRnahmen

Anmerkung: Zur Fehlerbehebung miissen ggf. Einstellungen in bestimmten Funktionen der Funktionsmatrix gedndert oder angepasst werden.

Anzeige negativer Durchflusswerte, obwohl der
Messstoff in der Rohrleitung vorwarts flieRt.

1. Falls Getrenntausfiihrung:
— Hilfsenergie ausschalten und Verdrahtung kontrollieren — [ 39
— Anschliisse der Klemmen 41 und 42 eventuell vertauschen

Funktion "EINBAURICHT. AUFNEHMER" entsprechend &ndern

Unruhige Messwertanzeige trotz kontinuierli-
chem Durchfluss.

1. Priifen Sie Erdung und Potenzialausgleich — [ 47

2. Priifen Sie, ob Gasblasen im Messstoff sind.
3. Funktion "SYSTEMDAMPFUNG" — Wert erhdhen
Wird trotz Stillstand des Messstoffes und gefiill- | 1. Priifen Sie Erdung und Potenzialausgleich — B 47
tem Messrohr ein geringer Durchfluss angezeigt? 2. Priifen Sie, ob Gasblasen im Messstoff sind.
3. Funktion "SCHLEICHMENGE" aktivieren, d.h. Wert fiir Schaltpunkt eingeben bzw. erhdhen.

Wird trotz leerem Messrohr ein Messwert ange-
zeigt?

1. Fiihren Sie einen Leer- bzw. Vollrohrabgleich durch und schalten Sie danach die Messstoffiiberwachung ein
— 365

2. Getrenntausfiihrung: Uberpriifen Sie die Klemmenverbindungen des
MSU-Kabels — £ 39
3. Fiillen Sie das Messrohr.

Das Stromausgangssignal betragt standig 4 mA,
unabhdngig vom momentanten Durchflusssignal.

1. Funktion "BUS-ADRESSE" auf "0" einstellen.
2. Schleichmenge zu hoch. Wert in Funktion "SCHLEICHMENGE" verringern.

Die Storung kann nicht behoben werden oder es
liegt ein anderes Fehlerbild vor.

Wenden Sie sich in solchen
Féllen bitte an Thre zustdndige
Endress+Hauser Serviceorganisation.

Folgende Problemldsungen sind mdglich:

Endress+Hauser-Servicetechniker anfordern

Wenn Sie einen Servicetechniker vom Kundendienst anfordern, bendtigen wir folgende Angaben:
— Kurze Fehlerbeschreibung

— Typenschildangaben (— [ 7): Bestell-Code und Seriennummer

Riicksendung von Geridten an Endress+Hauser

Beachten Sie unbedingt die notwendigen Malnahmen, bevor Sie ein Messgerdt zur Reparatur oder Kalibrierung
an Endress+Hauser zuriicksenden (— B 6).

Legen Sie dem Durchfluss-Messgerét in jedem Fall das vollsténdig ausgefiillte Formular "Erklarung zur Kontami-
nation" bei. Eine Kopiervorlage des Gefahrgutblattes befindet sich am Schluss dieser Betriebsanleitung.

Austausch der Messumformerelektronik
Teile der Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — [ 67.

Endress+Hauser
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9.5 Verhalten der Ausgidnge bei Storung

Hinweis!
Das Fehlerverhalten des Summenzahlers, Strom-, Impuls- und Statusausgangs wird in Funktion
FEHLERVERHALTEN (— [ 118) bestimmt.

Mit Hilfe der Messwertunterdr{ickung kénnen die Signale von Strom-, Impuls- und Statusausgang
auf den Ruhepegel zuriickgesetzt werden, z.B. fiir das Unterbrechen des Messbetriebs wahrend der
Reinigung einer Rohrleitung. Diese Funktion hat hdchste Prioritét vor allen anderen Gerdtefunkti-
onen; Simulationen werden beispielsweise unterdriickt.

Storungsverhalten von Ausgingen und Summenzéhler

Prozess-/Systemfehler anliegend Messwertunterdriickung aktiviert

@ Achtung!
System- oder Prozessfehler, die als "Hinweismeldung" definiert sind, haben keinerlei Auswirkungen auf die Ein- und Aus-
ginge! Beachten Sie dazu die Ausfiihrungen auf — [ 55.

Stromausgang MININMALER WERT Ausgangssignal entspricht "Nulldurch-
4-20 mA (25 mA) - 2 mA fluss"

4-20 mA NAMUR —3,5 mA

4-20 mA US — 3,75 mA

4-20 mA (25 mA) HART — 2 mA
4-20 mA HART NAMUR — 3,5 mA
4-20 mA HART US — 3,75 mA

MAXIMALER WERT
4-20 mA (25 mA) — 25 mA

4-20 mA NAMUR — 22,6 mA

4-20 mA US — 22,6 mA

4-20 mA (25 mA) HART — 25 mA
4-20 mA HART NAMUR — 22,6 mA
4-20 mA HART US — 22,6 mA

LETZTER WERT
Letzter giiltiger Messwert (vor Auftreten der Stérung)
wird ausgegeben.

AKTUELLER WERT
Stérung wird ignoriert, d.h. normale Messwertausgabe
auf Basis der aktuellen Durchflussmessung.

Impulsausgang MIN-/MAX WERT — RUHEPEGEL Ausgangssignal entspricht
Signalausgabe — keine Impulse "Nulldurchfluss"
LETZTER WERT

Letzter giiltiger Messwert (vor Auftreten der Storung)
wird ausgegeben.

AKTUELLER WERT
Stérung wird ignoriert, d.h. normale Messwertausgabe
auf Basis der aktuellen Durchflussmessung,.

Summenzahler MIN-/MAX-WERT — ANHALTEN Summenzéhler hélt an
Die Summenzghler bleiben stehen solange eine Stérung
ansteht.

AKTUELLER WERT
Die Storung wird ignoriert. Der Summenzéhler summiert
entsprechend des aktuellen Durchflussmesswertes weiter

auf.
Statusausgang Bei Storung oder Ausfall der Hilfsenergie: Keine Auswirkungen auf den
Statusausgang — nicht leitend Statusausgang

Endress+Hauser




Promag 10 Stérungsbehebung

9.6 Ersatzteile

Sie finden eine ausfiihrliche Fehlersuchanleitung in den vorigen Kapiteln — 2 70
Dariiber hinaus unterstiitzt Sie das Messgerdt durch eine permanente Selbstdiagnose und durch die
Anzeige aufgetretener Fehler.

Es ist mdglich, dass die Fehlerbehebung den Austausch defekter Geréteteile durch gepriifte
Ersatzteile erfordert. Die nachfolgende Abbildung gibt eine Ubersicht der lieferbaren Ersatzteile.

% Hinweis!

Ersatzteile kdnnen Sie direkt bei [hrer Endress+Hauser Serviceorganisation bestellen, unter
Angabe der Seriennummer, die auf dem Messumformer-Typenschild aufgedruckt ist — B 7.

Ersatzteile werden als "Set" ausgeliefert und beinhalten folgende Teile:
m Ersatzteil

m Zusatzteile, Kleinmaterialien (Schrauben, usw.)

m Einbauanleitung

m Verpackung

20005386

Abb. 44:  Ersatzteile fiir Messumformer Promag 10

1 Elektronikplatine
2 Anzeigemodul
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9.6.1 Ein- und Ausbau der Elektronikplatine

Feldgehduse: Ein-/Ausbau von Elektronikplatinen — 45

Warnung!

m Stromschlaggefahr!

Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgefdhrlicher Spannung. Vergewissern Sie sich, dass die
Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckung entfernen.

m Beschddigungsgefahr elektronischer Bauteile (ESD-Schutz)! Durch statische Aufladung kénnen
elektronischer Bauteile beschddigt oder in ihrer Funktion beeintrdchtigt werden. Verwenden Sie
einen ESD-gerechten Arbeitsplatz mit geerdeter Arbeitsfliche!

m Kann bei den nachfolgenden Arbeitsschritten nicht sichergestellt werden, dass die Spannungs-
festigkeit des Gerdtes erhalten bleibt, ist eine entsprechende Priifung gemél Angaben des
Herstellers durchzufiihren.

Achtung!
Verwenden Sie nur Originalteile von Endress+Hauser.

Hinweis!
Inbetriebnahme einer neuen Elektronikplatine: — B 64

1. Hilfsenergie ausschalten.
Elektronikraumdeckel vom Messumformergehéduse abschrauben.

Vor-Ort-Anzeige (a) von der Anschlussraumabdeckung abziehen.

Eal

Seitliche Verriegelungstasten (b) driicken und Anschlussraumabdeckung nachunten
aufklappen.

Stecker des Elektrodensignalkabels (c) und des Spulenstromkabels (d) abziehen.
Stecker fiir die Hilfsenergie (e) und die Ausgénge (f) abziehen.
Stecker der Vor-Ort-Anzeige (g) abziehen.

Schrauben der Anschlussraumabdeckung (h) 16sen und Abdeckung entfernen.

© N oW

Erdungskabel (i) der Elektronikplatine ausstecken.
10. Gesamtes Modul (Kunststoffhalterung und Elektronikplatine) aus dem Gehduse herausziehen.

11. Seitliche Verriegelungslaschen (j) leicht nach aufen driicken, und die Elektronikplatine von
vorne nach hinten teilweise ausschieben.

12. Elektronikplatine von hinten aus der Kunststoffhalterung herausziehen.

13. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Endress+Hauser
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Abb. 45:  Feldgehéduse: Ein- und Ausbau der Elektronikplatine

Vor-Ort-Anzeige

Verriegelungstasten

Stecker des Elektrodensignalkabels

Stecker des Spulenstromkabels

Stecker fiir die Hilfsenergie

Stecker fiir Strom- bzw. Impuls-/Statusausgang
Stecker der Vor-Ort-Anzeige

Schrauben der Elektronikraumabdeckung
Stecker des Erdungskabels
Verriegelungslaschen fiir die Elektronikplatine

N~ 30 N Q0 >
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9.6.2  Austausch der Gerdtesicherung

Warnung!

Stromschlaggefahr!

Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgefdhrlicher Spannung. Vergewissern Sie sich, dass die
Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckungentfernen.

Die Geritesicherung befindet sich auf der Elektronikplatine (— 46).
Tauschen Sie die Sicherung wie folgt aus:

1.

2
3.
4.
5

6.

Hilfsenergie ausschalten

Elektronikraumdeckel vom Messumformergehéduse abschrauben.

Seitliche Verriegelungstasten driicken und Anschlussraumabdeckung nach unten aufklappen.
Stecker fiir die Hilfsenergie (a) abziehen.

Gerdtesicherung (b) ersetzen.Verwenden Sie ausschlieflich folgenden Sicherungstyp.
Verwenden Sie ausschlieflich folgenden Sicherungstyp:

— Hilfsenergie 11...40 VDC / 20...28 VAC — 1,6 A trdge / 250 V TR5

— Hilfsenergie 85...250 VDC — 1 A trdge / 250 V TR5

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Achtung!
Verwenden Sie nur Originalteile von Endress+Hauser.

'A0005389

Abb. 46:  Austausch der Gerdtesicherung auf der Elekronikplatine

a
b

Stecker fiir Hilfsenergie
Gerdtesicherung

Endress+Hauser
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9.7 Riicksendung

Achtung!
Senden Sie keine Messgerdte zuriick, wenn es Thnen nicht mit letzter Sicherheit mdéglich ist,

gesundheitsgefdhrdende Stoffe vollstdndig zu entfernen, z.B. in Ritzen eingedrungene oder durch

Kunststoff diffundierte Stoffe.

Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Gerétes fiir eine eventuelle Entsorgung oder fiir

Personenschidden (Verdtzungen usw.) entstehen, werden dem Betreiber in Rechnung gestelit.

Folgende Mallnahmen miissen ergriffen werden, bevor Sie ein Durchfluss-Messgerdt an

Endress+Hauser zuriicksenden, z.B. fiir eine Reparatur oder Kalibrierung:

m Legen Sie dem Gerit in jedem Fall ein vollstdndig ausgefiilltes Formular "Erkldrung zur
Kontamination" bei. Nur dann ist es Endress+Hauser mdglich, ein zuriickgesandtes Gerét
zu transportieren, zu priifen oder zu reparieren.

m Legen Sie der Riicksendung spezielle Handhabungsvorschriften bei, wenn dies notwendig ist,
z.B. ein Sicherheitsdatenblatt gemdR Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 REACH.

m Entfernen Sie alle anhaftenden Messstoffreste. Beachten Sie dabei besonders Dichtungsnuten
und Ritzen, in denen Messstoffreste haften kénnen. Dies ist besonders wichtig, wenn der
Messstoff gesundheitsgefdhrdend ist, z.B. brennbar, giftig, dtzend, krebserregend, usw.

Hinweis!
Eine Kopiervorlage des Formulars "Erkldrung zur Kontamination" befindet sich am Schluss
dieser Betriebsanleitung.

9.8 Entsorgung

Beachten Sie die in Threm Land giiltigen Vorschriften.

9.9 Software-Historie

Datum Softwareversion | Anderung der Software Betriebsanleitung
11.2009 V 1.03.00 Einfiihrung Calf-Historie 71105337/06.09
06.2009 V 1.02.00 Einftihrung Promag L 71095704/06.09
03.2009 Vv 1.02.00 Einfiihrung Promag D. 71088673/03.09

Einfiihrung neue Nennweite.

10.2004 V 1.02.00 Softwareanpassung/-erweiterung 50104787/05.05
Funktion: SELBST AUSMESSEN

09.2004 V 1.01.01 Softwareanpassung 50104787/04.03
Erweiterung Nennweitenbereich

06.2004 V 1.01.00 Softwareerweiterung 50104787/04.03
Vorbereitung flir Up-/Download
via ToF Tool - Fieldtool Package

08.2003 V 1.00.02 Produktionsbedingte Softwareanpassung 50104787/04.03

01.2003 V 1.00.00 Original-Software. 50104787/04.03

Bedienbar iiber:

ToF Tool - Fieldtool Package,
HART-Communicator DXR 275
(ab OS 4.6) mit Rev. 1, DD 1.

Hinweis!
Up- bzw. Downloads zwischen den einzelnen Software-Versionen sind nur mit einer
speziellen Service-Software mdoglich.
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10 Technische Daten

10.1 Technische Daten auf einen Blick

10.1.1 Anwendungsbereich
- B5

10.1.2 Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip Magnetisch-induktive Durchflussmessung nach dem Faraday’schen Gesetz.
Messeinrichtung - 87

10.1.3 Eingangskenngrofien
Messgrole Durchflussgeschwindigkeit (proportional zur induzierten Spannung)
Messbereich Typisch v =0,01...10 m/s (0,033...33 ft/s) mit der spezifizierten Messgenauigkeit
Messdynamik Uber 1000 : 1

10.1.4 Ausgangskenngrofen
Ausgangssignal Stromausgang

80

m galvanisch getrennt

m aktiv: 4...20 mA, R; < 700 € (bei HART: RL > 250 Q)
m Endwert einstellbar

m Temperaturkoeffizient: typ. 2 pA/°C, Auflésung: 1,5 pA

Impuls-/Statusausgang:

m galvanisch getrennt
m passiv: 30 V DC/250 mA
= Open Collector
m wahlweise konfigurierbar als:
— Impulsausgang
Pulswertigkeit und Pulspolaritdt wéhlbar, max. Pulsbreite einstellbar (5...2000 ms),
Impulsfrequenz max. 100 Hz
— Statusausgang
konfigurierbar z.B. fiir Fehlermeldungen, Messstoffiiberwachung, Durchflussrichtungs-
erkennung, Grenzwert

Endress+Hauser
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Ausfallsignal Stromausgang
Fehlerverhalten wahlbar (z.B. gemid NAMUR-Empfehlung NE 43) — 5 118
Impulsausgang
Fehlerverhalten wiahlbar — 2 118
Statusausgang
"nicht leitend" bei Stérung oder Ausfall Hilfsenergie
Biirde siehe "Ausgangssignal”
Schleichmenge Schleichmengenunterdriickung, Einschaltpunkt frei wéhlbar

Galvanische Trennung

Alle Stromkreise fiir Eingédnge, Ausgange und Hilfsenergie sind untereinander galvanisch getrennt.

10.1.5 Hilfsenergie

Elektrische Anschliisse

- B39

Versorgungsspannung
(Hilfsenergie)

m 85...250 V AC, 45...65 Hz
m 20...28 VAC, 45...65 Hz
m11...40VDC

Kabeleinfiihrungen

Hilfsenergie- und Signalkabel (Ein-/Ausgénge):

m Kabeleinfiihrung M20 x 1,5 (8...12 mm / 0,31...0,47 inch)
m Gewinde fiir Kabeleinfithrungen 2" NPT, G 2"

Verbindungskabel fiir Getrenntausfiihrung:

m Kabeleinfiihrung M20 x 1,5 (8...12 mm / 0,31...0,47 inch)
m Gewinde fiir Kabeleinfithrungen 2" NPT, G 2"

Kabelspezifikationen

— B44

Leistungsaufnahme

Leistungsaufnahme

m 85...250 V AC: < 12 VA (inkl. Messaufnehmer)
m 20...28 V AC: < 8 VA (inkl. Messaufnehmer)
m11...40V DC: < 6 W (inkl. Messaufnehmer)

Einschaltstrom:

® max. 3,3 A (< 5 ms) bei 24 V DC
® max. 5,5 A (< 5 ms) bei 28 VDC
® max. 16 A (< 5 ms) bei 250 VDC

Versorgungsausfall

Uberbriickung von min. ¥ Netzperiode: EEPROM sichert Messsystemdaten

Potenzialausgleich

Endress+Hauser
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10.1.6 Messgenauigkeit

Referenzbedingungen

Gemdl3 DIN EN 29104 und VDI/VDE 2641:

m Messstofftemperatur: +28 °C + 2 K
m Umgebungstemperatur: +22 °C = 2 K
m Warmlaufzeit: 30 Minuten

Einbau:

m Einlaufstrecke >10 x DN

m Auslaufstrecke > 5 x DN

m Messaufnehmer und Messumformer sind geerdet.

m Der Messaufnehmer ist zentriert in die Rohrleitung eingebaut.

Maximale Messabweichung

m Stromausgang: zusdtzlich typisch + 5 pA
m [mpulsausgang: + 0,5% v.M. + 2 mm/s (v.M. = vom Messwert)

Schwankungen der Versorgungsspannung haben innerhalb des spezifizierten Bereichs
keinen Einfluss.

[%]
2.5

2.0

1.5
1.0 \ //

0 TTTTTTTTT
0 1 2 4 6 8 10

0.5

v [m/s]

'A000320(

Abb. 47:  Max. Messfehlerbetrag in % des Messwertes

Wiederholbarkeit max. = 0,2% v.M. + 2 mm/s (v.M. = vom Messwert)
10.1.7 Einsatzbedingungen: Einbau
Einbauhinweise Einbaulage beliebig (senkrecht, waagrecht), Einschrankungen und weitere Einbauhinweise

> B12

Ein- und Auslaufstrecken

Der Messaufnehmer ist nach Mdglichkeit vor Armaturen wie Ventilen, T-Stiicken, Kriimmern usw.
zu montieren. Zur Einhaltung der Messgenauigkeitsspezifikationen sind folgende Ein- und Auslauf-
strecken zu beachten (— B 15, — [Zl 12):

m Einlaufstrecke: > 5 x DN

m Auslaufstrecke: > 2 x DN

Anpassungsstiicke

> B16

Verbindungskabelldnge

82

m Die zuldssige Verbindungskabelldnge L., wird von der Messstoffleitfdhigkeit bestimmt
(- B19, - 16). Es ist fiir alle Messstoffe eine Mindestleitfahigkeit von 50 uS/cm
erforderlicht.

m Bei eingeschalteter Messstoffiiberwachung (MSU — [ 65) betrégt die maximale
Verbindungskabelldnge 10 m (32,81 ft).

Endress+Hauser
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10.1.8 Einsatzbedingungen: Umgebung

Umgebungstemperatur

= Messumformer: —20...+60 °C (-4...+140 °F)

@y, Hinweis!
Bei Umgebungstemperaturen unter —20 °C (—4 °F) kann die Ablesbarkeit des Displays
beeintrdchtigt werden.

m Messaufnehmer:
— Flanschmaterial Kohlenstoffstahl: —10...+60 °C (+14...+140 °F)
— Flanschmaterial Edelstahl: —40...+60 °C (—40...+140 °F)

Achtung!

m Der zuldssige Temperaturbereich der Messrohrauskleidung darf nicht tiber- bzw. unterschritten
werden (— "Einsatzbedingungen Prozess" — "Messstofftemperaturbereich").

m Montieren Sie das Messgerdt an einer schattigen Stelle. Direkte Sonneneinstrahlung ist zu
vermeiden, insbesondere in warmeren Klimaregionen.

m Bei gleichzeitig hohen Umgebungs- und Messstofftemperaturen ist der Messumformer rdumlich
getrennt vom Messaufnehmer zu montieren.

Lagerungstemperatur

Die Lagerungstemperatur entspricht dem Umgebungstemperaturbereich von Messumformer und
Messaufnehmer.

Achtung!

m Um unzuldssig hohe Oberflachentemperaturen zu vermeiden darf das Messgerdt wihrend der
Lagerung nicht direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden.

m Esist ein Lagerplatz zu wihlen an dem eine Betauung des Messgerdtes ausgeschlossen ist, da ein
Pilz- oder Bakterienbefall die Auskleidung beschddigen kann.

Schutzart

m StandardméBig: [P 67 (NEMA 4X) fiir Messumformer und Messaufnehmer.
m Optional: IP 68 (NEMA 6P) fiir Messaufnehmer Promag L, W und P in der Getrenntausfiihrung.
Promag L nur mit Edelstahlflansch mdglich.

Sto- und Schwingungs-
festigkeit

Beschleunigung bis 2 g in Anlehnung an [EC 600 68-2-6

CIP-Reinigung

Achtung!

Die fiir das Messgerdt zuldssige maximale Messstofftemperatur darf nicht iiberschritten werden.
CIP-Reinigung méglich:

Promag P, Promag H

CIP-Reinigung nicht méglich:

Promag D, Promag L, Promag W

SIP-Reinigung

Achtung!

Die fiir das Messgerét zuldssige maximale Messstofftemperatur darf nicht iiberschritten werden.
SIP-Reinigung méglich:

Promag H

SIP-Reinigung nicht moglich:

Promag D, Promag L, Promag W, Promag P

Elektromagnetische
Vertrdglichkeit (EMV)

Endress+Hauser

m Nach [EC/EN 61326 sowie NAMUR-Empfehlung NE 21
m Emmission: Nach Grenzwert fiir Industrie EN 55011
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10.1.9 Einsatzbedingungen: Prozess

Messstofftemperaturbereich

Die zuldssige Temperatur ist von der Messrohrauskleidung abhéngig

Promag D
0...+60 °C (+32...+140 °F) bei Polyamid

Promag L

® —20...450 °C (4...+122 °F) bei Polyurethan (DN 50...300)
® —20...490 °C (4...+194 °F) bei PTFE (DN 50...300)

Promag W

m 0...+80 °C (+32...4176 °F) bei Hartgummi (DN 65...2000)
m —20...450 °C (-4...+122 °F) bei Polyurethan (DN 25...1200)

Promag P

-40...+130 °C (-40...+266 °F) bei PTFE (DN 25...600),
Einschrdnkungen — siehe nachfolgende Diagramme

Ta [°F1 | [°C]
140 { 60
100 40
20
L
- L
0 £
04 -20
1 ©)
-40 - -40 l
40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T TF
40 0 100 200 300 360 [F]

20003449

Abb. 48:  Kompaktausfiihrung Promag P mit PTFE-Auskleidung

T, = Umgebungstemperatur; T = Messstofftemperatur
@ = Hellgraue Fliche — Temperaturbereich von —10...—40 °C (—14...—40 °F) gilt nur fiir Edelstahlflansche

Promag H

Messaufnehmer:
m DN 2...25: -20...4150 °C (-4...+302 °F)
= DN 40...100: -20...+150 °C (-4...+302 °F)

Dichtungen:

m EPDM: -20...+150 °C (-4...4+302 °F)
m Viton: —20...+150 °C (—4...+302 °F)
m Kalrez: —20...+150 °C (—4...+302 °F)

Messstoffleitfahigkeit
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S}

Die Mindestleitfahigkeit betrdgt > 50 uS/cm

Hinweis!
Bei der Getrenntausfithrung ist die notwendige Mindestleitfahigkeit auch von der
Verbindungskabellinge abhingig — B 19.
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Messstoffdruckbereich
(Nenndruck)

Endress+Hauser

Promag D

m EN 1092-1 (DIN 2501)
-PN 16

m ANSIB 16.5
— Class 150

m JIS B2220
- 10K

Promag L

m EN 1092-1 (DIN 2501)
— PN 10 (DN 50...300)
— PN 16 (DN 50...150)
m EN 1092-1, loser Blechflansch
— PN 10 (DN 50...300)
m ANSIB 16.5
— Class 150 (2"...12")

Promag W

= EN 1092-1 (DIN 2501)
— PN 6 (DN 350...2000)
— PN 10 (DN 200...2000)
— PN 16 (DN 65...2000)
— PN 25 (DN 200...1000)
— PN 40 (DN 25...150)

= ANSI B 16.5
— Class 150 (1"...24")

— Class 300 (1"...6")

" AWWA
— Class D (28"...78")

n JIS B2220
~ 10 K (DN 50...300)

— 20 K (DN 25...300)

" AS 2129

— Table E (DN 80, 100, 150...1200)

m AS 4087

— PN 16 (DN 80, 100, 150...1200)

Promag P

= EN 1092-1 (DIN 2501)
— PN 10 (DN 200...600)
— PN 16 (DN 65...600)
— PN 25 (DN 200...600)
— PN 40 (DN 25...150)

= ANSI B 16.5
— Class 150 (1"...24")

— Class 300 (1"...6")

= JIS B2220
— 10 K (DN 50...300)

— 20 K (DN 25...300)

m AS 2129
— Table E (DN 25, 50)

m AS 4087
— PN 16 (DN 50)
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Promag H
Der zuldssige Nenndruck ist abhdngig von dem Prozessanschluss und der Dichtung:
m 40 bar — Flansch, Schweiistutzen (mit O-Ring-Dichtung)
m 16 bar — alle anderen Prozessanschliisse
Unterdruckfestigkeit Promag D
Messrohr: 0 mbar abs (0 psi abs) bei einer Messstofftemperatur von < 60 °C (< 140 °F).
Promag L (Messrohrauskleidung: Polyurethan)
Promag L Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite Absolutdruck [mbar] ([psi]) bei verschiedenen Messstofftemperaturen
25°C 50 °C 80° C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C
[mm] [inch] 77 °F 122 °F 176° F 212 °F 266 °F 302 °F 356 °F
50...300 2...12" 0 0 - - - - -
Promag L
Messrohrauskleidung: PTFE
Promag L Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite Absolutdruck [mbar] ([psi]) bei verschiedene Messstofftemperaturen
25°C 90 °C
77 °F 194 °F
[mm] [inch] [mbar] [psi] [mbar] [psi]
50 2" 0 0 0 0
65 - 0 0 40 0,58
80 3" 0 0 40 0,58
100 4" 0 0 135 1,96
125 - 135 1,96 240 3,48
150 6" 135 1,96 240 3,48
200 8" 200 2,90 290 4,21
250 10" 330 4,79 400 5,80
300 12" 400 5,80 500 7,25
Promag W
Promag W Messrohr- Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite auskleidung | Absolutdruck [mbar] ([psi]) bei verschiedenen Messstofftemperaturen
25°C 50 °C 80° C 100°C | 130°C | 150°C | 180 °C
[mm] [inch] 77°F | 122°F | 176°F | 212°F | 266 °F | 302°F | 356 °F
25...1200 | 1...40" | Polyurethan 0 0 - - - -
65...2000 | 3...78" | Hartgummi 0 0 0 - - -
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Promag P (Messrohrauskleidung: PTFE)

Promag P Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite Absolutdruck [mbar] ([psi]) bei verschiedenen Messstofftemperaturen
25°C 80°C 100 °C 130 °C 150°C | 180 °C
77 °F 176° F 212 °F 266 °F 302 °F | 356 °F
[mm] [inch] [mbar] [psi] [mbar] [psi] [mbar] [psi]
25 1" 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
32 - 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
40 1" 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
50 2" 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
65 - 0 0 * 40 0,58 130 1,89 - -
80 3" 0 0 * 40 0,58 130 1,89 - -
100 4" 0 0 * 135 1,96 170 2,47 - -
125 - 135 1,96 * 240 3,48 385 5,58 - -
150 6" 135 1,96 * 240 3,48 385 5,58 - -
200 8" 200 2,90 * 290 4,21 410 5,95 - -
250 10" 330 4,79 * 400 5,80 530 7,69 - -
300 12" 400 5,80 * 500 7,25 630 9,14 - -
350 14" 470 6,82 * 600 8,70 730 10,59 - -
400 16" 540 7,83 * 670 9,72 800 11,60 - -
450 18" Kein Unterdruck zuléssig!
500 20"
600 24"
* Es kann kein Wert angegeben werden.
Promag H (Messrohrauskleidung: PFA)
Promag H Unterdruckfestigkeit Messrohrauskleidung: Grenzwerte fiir
Nennweite Absolutdruck [mbar] ([psi]) bei verschiedenen Messstofftemperaturen
25°C 80°C 100 °C 130°C 150 °C 180 °C
[mm] [inch] 77 °F 176° F 212 °F 266 °F 302 °F 356 °F
2...100 1/12...4" 0 0 0 0 0 0
Durchflussgrenze - B17
Druckverlust m Kein Druckverlust, falls der Einbau des Messaufnehmers in eine Rohrleitung mit gleicher

Endress+Hauser

Nennwe

ite erfolgt.

m Druckverlustangaben bei der Verwendung von Anpassungsstiicken nach DIN EN 545
(siehe "Anpassungsstiicke" — B 16)
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10.1.10 Konstruktiver Aufbau

Bauform, Mafe

Die Abmessungen und Einbauldngen des Messaufnehmer und -umformer finden Sie in

den "Technischen Informationen" des jeweiligen Messgerates, welche Sie im PDF-Format
unter www.endress.com herunterladen kénnen. Eine Liste der verfiigbaren "Technischen
Informationen" finden Sie im Kapitel "Ergdnzende Dokumenationen" — [2 96.

Gewicht (SI Einheiten)

88

Promag D
Gewichtsangaben Promag D in kg
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm] [inch] Aufnehmer Umformer
25 1" 2,9 2,5 3,1
40 1y 35 3,1 3,1
50 2" 4,3 3,9 3,1
65 2" 5,1 4,7 3,1
80 3" 6,1 5,7 3,1
100 4" 8,8 8,4 3,1

Messumformer Promag (Kompaktausfithrung): 1,8 kg
(Gewichtsangaben ohne Verpackungsmaterial)

Promag L (loser Flansch)

Gewichtsangaben Promag L in kg

Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
Aufnehmer Umformer

[mm]  [inch] EN (DIN) ANSI EN (DIN) ANSI

50 2" 9,0 9,0 8,6 8,6 3,1

65 21" 10,4 - 10,0 - 3,1

80 3" © 12,4 12,4 © 12,0 12,0 3,1
100 4" Z 14,4 3 14,4 Z 14,0 3 14,0 3,1
125 5" 19,9 P - 19,5 P - 3,1
150 6" 230 | © 230 235 | © 23,5 3,1
200 8" - 43,4 43,4 - 43 43 3,1
250 10" - 63,4 73,4 - 63 73 3,1
300 12" o 68,4 - o 68 - 3,1

Messumformer Promag (Kompaktausfiihrung):1,8 kg

(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)

Promag L (loser Blechflansch)

Gewichtsangaben Promag L in kg

Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
Aufnehmer Umformer

[mm] [inch] EN (DIN) EN (DIN)

50 2" 5,6 3,6 3,1

65 2" 6,4 4.4 3,1

80 3" 7,4 5,4 3,1
100 4" - 9,9 - 7,9 3,1
125 5" ; 13,4 ; 11,4 3,1
150 6" B 17,4 B 15,4 31
200 8" 35,7 339 3,1
250 10" 54,4 52,4 3,1
300 12" 55,4 53,4 3,1

Messumformer Promag (Kompaktausfiihrung): 1,8 kg

(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)
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Promag W

Gewichtsangaben Promag W in kg

Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
Aufnehmer Um-
[mm] [inch] | EN (DIN)/ JIS ANSI/ | EN (DIN) / JIS ANs/ | former
As* AWWA AS* AWWA
25 1" 5.7 57 5.7 53 53 53 | 31
2 | 1w |g| 64 5.7 - g | 60 53 - 31
0 [ 1w | & 78 6,7 78 |& | 74 6,3 74 | 3,1
50 | 2 9,0 7,7 9,0 8,6 7,3 86 | 31
65 | 21" 10,4 9,5 - 10,0 9,1 - 31
80 | 3 | | 124 | | 109 124 | ] 120 | | 105 120 | 3,1
100 4 | 2| 144 | T 13,1 144 |2 140 |~ 12,7 14,0 3,1
125 | s || 190 04 |o | - |7 195 190 | | - 3,1
150 | 6" 23,9 229 | | 239 235 225 | | 235 31
200 | 8" 43,4 203 |0 | 434 43 399 |0 | 43 31
250 | 10" 63,4 67,8 73,4 63 67,4 73 31
300 | 12" 68,4 70,7 108,4 68 70,3 108 | 3,1
350 | 14" 113,4 172,4 113 173 | 3,1
400 | 16" 133,4 203,4 133 203 | 31
450 | 18" 173,4 253,4 173 253 | 3,
2 =
500 | 20" | 2| 1734 2834 |2 | 173 283 | 31
600 | 24" | ° | 2334 2034 || 233 403 | 3,1
700 | 28" 353,4 398,4 353 398 | 31
- | 30 - 458,4 - 458 | 31
800 | 32" 4334 548,4 433 548 | 31
900 | 36" 573,4 798,4 573 798 | 3,1
1000 | 40" 698,4 898,4 698 898 | 3,1
- | a4 - 1098,4 - 1008 | 3,1
1200 | 48" 848,4 o | 13984 848 o 1398 31
- | s - 2 | 21984 - 2 2198 3,1
1400 | - 1298,4 © - 1298 A 3,1
- 60 e | - 26984 | o - 2698 | 3,1
1600 | - | & | 16084 - - 3,1
- | ee - 3698,4 - 3698 | 3,1
1800 | 72" 2108,4 4098,4 2198 4098 | 3,1
- | 78 - 4598,4 - 4598 | 3,1
2000 | - 2798,4 - 2798 - 3,1

Messumformer Promag (Kompaktausfithrung): 1,8 kg
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial
*Bei Flanschen nach AS sind nur DN 80, 100, 150...400, 500 und 600 verfiigbar)
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Promag P

Gewichtsangaben Promag P in kg

Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
Aufnehmer Um-
[mm] [inch] | EN (DIN)/ JIS ANSI/ | EN (DIN) / JIS ANsiy | former
AS* AWWA AS* AWWA
25 1" 5,7 5,7 5,7 53 53 53 3,1
32 14" | 6,4 5,7 - = 6,0 53 - 3,1
40 | 1w |& | 78 6,7 78 |& | 74 6,3 7.4 3,1
50 2" 9,0 7,7 9,0 8,6 7,3 8,6 3,1
65 2" 10,4 9,5 - 10,0 9,1 - 3,1
80 3" 124 | 10,9 12,4 12,0 | . 10,5 12,0 3,1
O S O S
100 4|2 144 |~ 13,1 144 |2 140 |~ 12,7 14,0 3,1
125 | 5 |T | 199 194 o | - |7 | 195 190 |o | - 3,1
o =
150 6" 23,9 229 |« 23,9 23,5 225 | g | 235 3,1
< <

200 8" 43,4 40,3 | © 43,4 43 39,0 | © 43 3,1
250 10" 63,4 67,8 73,4 63 67,4 73 3,1
300 12" 68,4 70,7 108,4 68 70,3 108 3,1
350 14" o | 1134 1724 |2 113 173 3,1
400 | 16" |& | 1334 2034 |& | 133 203 3,1
450 18" 173,4 253,4 173 253 3,1
500 20" 173,4 283,4 173 283 3,1
600 24" 233,4 403,4 233 403 3,1

Messumformer Promag (Kompaktausfiihrung): 1,8 kg

(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)

* Bei Flanschen nach AS sind nur DN 25 und 50 verfiigbar.

Promag H
Gewichtsangaben Promag H in kg
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm] [inch] DIN Aufnehmer Umformer
2 1/12" 3,6 2 3,1
4 5/32" 3,6 2 3,1
8 5/16" 3,6 2 31
15 " 37 1,9 3,1
25 1" 39 2,8 3,1
40 1" 49 4,5 3,1
50 2" 7,4 7,0 31
65 2" 7,9 7,5 3,1
80 3" 17,4 17,0 31
100 4" 16,9 16,5 3,1
Messumformer Promag (Kompaktausfithrung): 1,8
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)
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Gewicht (US Einheiten) Promag D

Gewichtsangaben Promag D in lbs

Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm] [inch] Aufnehmer Umformer

25 1" 6 6 7
40 1" 8 7 7
50 2" 9 9 7
80 3" 13 13 7
100 4" 19 19 7

Messumformer Promag (Kompaktausfithrung): 3,91bs

(Gewichtsangaben ohne Verpackungsmaterial)

Promag L (ANSI)
Gewichtsangaben Promag L in Ibs
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm)] [inch] Aufnehmer Umformer
50 2" 20 19 7
80 3" 27 26 7
(e} (=]
100 4" = 32 = 31 7
150 6" K 53 E 52 7
O &)
200 8" 96 95 7
250 10" 162 161 7
Messumformer Promag (Kompaktausfiihrung): 3,9 lbs
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)

Promag P (ANSI/ AWWA)
Gewichtsangaben Promag P in lbs
Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm] [inch] Aufnehmer Umformer
25 1" 13 12 7
40 1" 17 16 7
50 2" 20 19 7
80 3" 27 26 7
100 4" 32 31 7
150 6" 53 52 7
200 8" 5 % 2 %5 7
250 10" g 162 g 161 7
&) (&)
300 12" 239 238 7
350 14" 380 381 7
400 16" 448 448 7
450 18" 559 558 7
500 20" 625 624 7
600 24" 889 889 7
Messumformer Promag (Kompaktausfiihrung): 3,9 lbs
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)
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Promag W (ANSI/AWWA)

Gewichtsangaben Promag W in lbs

Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)

[mm] [inch] Aufnehmer Umformer
25 1" 13 12 7
40 15" 17 16 7
50 2" 20 19 7
80 3" 27 26 7
100 4" 32 31 7
150 6" 53 52 7
200 8" % 96 % 95 7
250 10" g 162 g 161 7

&) &)

300 12" 239 238 7
350 14" 380 381 7
400 16" 448 448 7
450 18" 559 558 7
500 20" 625 624 7
600 24" 889 889 7
700 28" 878 878 7
- 30" 1011 1010 7
800 32" 1209 1208 7
900 36" 1760 1760 7
1000 40" 1981 1980 7
- 42" 2 2422 2 2421 7
1200 48" & 3083 & 3083 7
- 54" 4847 4847 7
- 60" 5950 5949 7
- 66" 8155 8154 7
1800 72" 9037 9036 7
- 78" 10139 10139 7

Messumformer Promag (Kompaktausfiihrung): 3,9 lbs
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial

Promag H

Gewichtsangaben Promag H in lbs

Nennweite Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung (ohne Kabel)
[mm] [inch] Aufnehmer Umformer
2 /12" 8 4 7
4 5/32" 8 4 7
8 5/16" 8 4 7
15 1" 8 4 7
25 1" 9 6 7
40 1" 11 10 7
50 2" 16 15 7
65 20" 17 17 7
80 3" 38 37 7
100 4" 37 36 7
Messumformer Promag (Kompaktausfithrung): 3,9 lbs
(Gewichtsangaben gelten fiir Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)
Endress+Hauser
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Promag D
m Gehduse Messumformer: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
m Gehduse Messaufnehmer: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss

m Messrohr: Polyamid, O-Ringe EPDM
(Trinkwasserzulassungen: WRAS BS 6920, ACS, NSF 61, KTW/W270)

m Elektroden: 1.4435/316L
m Erdungsscheiben: 1.4301/304

Promag L

m Gehduse Messumformer:
— Kompakt-Gehduse: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
— Wandaufbaugehduse: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss

m Gehduse Messaufnehmer: Pulverlackbeschichteter Aluminiumdruckguss
m Messrohr: Edelstahl 1.4301 oder 1.4306/304L.
m Elektroden: 1.4435, Alloy C-22

m Flansche
— EN 1092-1 (DIN2501): 1.4306/1.4307; 1.4301; RSt37-2 (S235]RG2)
— ANSI: A105; F316L

m Dichtungen: nach DIN EN 1514-1
m Erdungsscheiben: 1.4435/316L oder Alloy C-22

Promag Wund P
m Gehduse Messumformer: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss

m Gehduse Messaufnehmer
— DN 25...300: Pulverlackbeschichteter Aluminiumdruckguss
— DN 350...2000: mit Schutzlackierung

m Messrohr
— DN < 300: Edelstahl 1.4301 oder 1.4306/304L
(bei Flanschwerkstoff aus Kohlenstoffstahl mit Al/Zn-Schutzbeschichtung)
— DN > 350: Edelstahl 1.4301 oder 1.4306/304
(bei Flanschwerkstoff aus Kohlenstoffstahl mit Schutzlackierung)

m Elektroden: 1.4435, Alloy C-22

m Flansche

— EN 1092-1 (DIN2501): RSt37-2 (S235JRG2) / C22 / FE 410W B

(DN < 300: mit Al/Zn-Schutzbeschichtung; DN > 350 mit Schutzlackierung)
— ANSI: A105

(DN < 300 mit Al/Zn-Schutzbeschichtung; DN > 350 mit Schutzlackierung)
— AWWA (nur Promag W): 1.0425 (mit Schutzlackierung)
— JIS: RSt37-2 (S235JRG2) / HII / 1.0425

(DN < 300 mit Al/Zn-Schutzbeschichtung; DN > 350 mit Schutzlackierung)
— AS 2129:

— (DN 25, 80, 100, 150...1200) A105 oder RSt37-2 (S235JRG2)

— (DN 50, 80, 350, 400, 500) A105 oder St44-2 (S275]R)

(DN < 300 mit Al/Zn-Schutzbeschichtung; DN > 350 mit Schutzlackierung)

— AS 4087: A105 oder St44-2 (S275]R)

(DN < 300 mit Al/Zn-Schutzbeschichtung; DN > 350 mit Schutzlackierung)

m Dichtungen: nach DIN EN 1514-1
m Erdungsscheiben: 1.4435/316L oder Alloy C-22
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Promag H

m Gehduse Messumformer: Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
m Fensterwerkstoff: Glas oder Polycarbonat

m Gehduse Messaufnehmer: Edelstahl 1.4301

m Wandmontageset: Edelstahl 1.4301

m Messrohr: Edelstahl 1.4301

m Elektroden: 1.4435 (optional: Alloy C-22, Tantal, Platin)

m Flansche: Anschliisse generell aus 1.4404/316L

m Dichtungen
— DN 2...25: O-Ring (EPDM, Viton, Kalrez), Formdichtung (EPDM, Viton, Silikon)
— DN 40...100: Formdichtung (EPDM, Viton, Silikon)

m Erdungsringe: 1.4435/316L (optional: Alloy C-22)

Werkstoffbelastungskurven Werkstoffbelastungskurven (Druck-Temperatur-Diagramme) fiir die Prozessanschliisse finden
Sie in den "Technischen Informationen" des jeweiligen Messgerétes.
"Erginzende Dokumenationen" — [ 96.

Elektrodenbestiickung Promag D

m 2 Messelektroden zur Signalerfassung

Promag L, W, P

m2 Messelektroden zur Signalerfassung
m | MSU-Elektrode zur Messstoffiiberwachung/Leerrohrdedektion
m | Bezugselektrode zum Potentialausgleich

Promag H

m2 Messelektroden zur Signalerfassung
m 1 MSU-Elektrode zur Messstoffiiberwachung/Leerrohrdedektion (ausser fiir DN 2...15)

Prozessanschluss Promag D

Zwischenflanschausfiihrung (Wafer) — ohne Prozessanschliisse

Promag L

Flanschanschliisse:
m EN 1092-1 (DIN 2501)
= ANSI

Promag Wund P

Flanschanschliisse:
m EN 1092-1 (DIN 2501)
— DN <300 = Form A
— DN > 350 = Form B
— DN 65 PN 16 und DN 600 PN 16 ausschlieRlich nach EN 1092-1
m ANSI
» AWWA (nur Promag W)
m ]IS
m AS
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Promag H

Mit O-Ring:
m Flansch EN (DIN), ANSI, JIS
m Aulengewinde

Mit Formdichtung;

m SchweiBstutzen DIN 11850, ODT/SMS

m TriClamp L14 AM7

m Verschraubung DIN 11851, DIN 11864-1, SMS 1145
m Flansch DIN 11864-2

Oberflachenrauigkeit

Alle Angaben beziehen sich auf messstoffberiihrende Teile.

m Messrohrauskleidung — PFA: £ 0,4 um (15 pin)
m Elektroden — 1.4435, Alloy C-22: 0,3...0,5 um (12...20 pin)
m Prozessanschluss aus Edelstahl (Promag H): < 0,8 um (31 pin)

10.1.11 Anzeige und Bedienoberfliche

Anzeigeelemente

m Fliissigkristall-Anzeige: unbeleuchtet, zweizeilig mit je 16 Zeichen

m Anzeigedarstellung (Betriebsmodus) vorkonfiguriert: Volumendurchfluss und
Summenzéghlerstand

m | Summenzihler

Hinweis!
Bei Umgebungstemperaturen unter —20 °C (-4 °F) kann die Ablesbarkeit des Displays
beeintréchtigt werden.

Bedienelemente Vor-Ort-Bedienung {iber drei Bedientasten (=J, +J, )
Fernbedienung Bedienung via HART-Protokoll und FieldCare
10.1.12 Zertifikate und Zulassungen
CE-Zeichen Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser

bestitigt die erfolgreiche Priifung des Gerites mit der Anbringung des CE-Zeichens.

C-Tick Zeichen

Das Messsystem ist in Ubereinstimmung mit den EMV-Anforderungen der Behdrde "Australian
Communications and Media Authority (ACMA)".

Ex-Zulassung

Uber die aktuell lieferbaren Ex-Ausfithrungen (ATEX, FM, CSA, IECEx, NEPSI usw.) erhalten Sie
bei [hrer Endress+Hauser Vertriebsstelle Auskunft. Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Daten
finden Sie in separaten Dokumentationen, die Sie bei Bedarf anfordern kénnen.

Lebensmitteltauglichkeit

Endress+Hauser

Promag D, W, Pund L

Keine entsprechenden Zulassungen oder Zertifikate

Promag H

m 3A-Zulassung und EHEDG-gepriift
m Dichtungen: FDA-konform (auBer Kalrez-Dichtungen)
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Trinkwasserzulassung

Promag D, L, W

= WRAS BS 6920
= ACS

= NSF 61

m KTW/W270

Promag Pund H

Keine Trinkwasserzulassung

Druckgerétezulassung

Promag D und L

Keine Druckgerdtezulassung

Promag W, Pund H

Messgerdte mit einer Nennweite kleiner oder gleich DN 25 entsprechen grundsétzlich Artikel 3 (3)
der EG-Richtlinie 97/23/EG (Druckgerdterichtlinie) und sind nach guter Ingenieurspraxis ausge-
legt und hergestellt. Fiir groRere Nennweiten gibt es wo erforderlich (abhéngig von Medium und
Prozessdruck) zusitzlich optionale Zulassungen nach Kategorie II/1II.

Externe Normen und
Richtlinien

96

= EN 60529:
Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code).

m EN 61010-1
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte.

m [EC/EN 61326
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Anforderungen).

m ANSI/ISA-S82.01
Safety Standard for Electrical and Electronic Test, Measuring, Controlling and
related Equipment - General Requirements. Pollution degree 2, Installation Category II.

= CAN/CSA-C22.2 (No. 1010.1-92)
Safety requirements for Electrical Equipment for Measurement and Control and Laboratory Use.
Pollution degree 2, Installation Category I.

10.1.13 Bestellinformationen

Bestellinformationen und ausfiihrliche Angaben zum Bestellcode erhalten Sie von Threr
Endress+Hauser Serviceorganisation.

10.1.14 Zubehor

Fiir Messumformer und Messaufnehmer sind verschiedene Zubehorteile lieferbar,
die bei Endress+Hauser separat bestellt werden kénnen — B 67.

Ausfiihrliche Angaben zu den betreffenden Bestellcodes erhalten Sie von IThrer
Endress+Hauser Serviceorganisation.

10.1.15 Ergdnzende Dokumenationen

m Durchfluss-Messtechnik (FAOO5D/06)

m Technische Information Promag 10D (TI081D/06)
m Technische Information Promag 10W (TI093D/06)
m Technische Information Promag 10P (T1094D/06)

m Technische Information Promag 10H (TI095D/06)
m Technische Information Promag 10L (TI100D/06)

Endress+Hauser
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11

Darstellung Funktionsmatrix

11.1

(1z1@ <) (1z1@ «)
ATI-MS “SYIA ITNIVISYIA
(1z1g <) (1z1@ <) (1z1g <)
dAL YOSNES YIWWNNNNATIAS NOISYIA YOSNAS
(01 <) (oz1 @ <) (0z1@ «) (0z1@ «)
"OSSIN WIS LIIM OSSN WIS ‘HIIAYITHA ‘WIS WALSAS "LVINWIS
6119 <) (611G <) (611 <) (119 <) (811 <)
NASSIWSNY 1S4 TaS 14T WALSAS ZAANIV TV NALTYHITIAYT THIL ONNHOVMYIALN
(211g «) (L1133 <) (L11g <) O11g «) 9115 «) O11@ «) O11g «)
4A0YLYIT NSW JAONAdSSIN JLIAMNNIN LINQATINN YOV WNLYQANdITY NALYQIIWHANINY
(S11g <) (S11g «) (c11g <) (€11g <) (11g «)
“IdNY A WALSAS “A@IALNN- MSSTW SNAOWSSIN ONNIHONNVEANI WVIVAWNAISAS
(z11@ «) (111g «) (111g «) (1113g <)
199V NSW NSW FONIWHOIATHOS WVIVASSIZOdd
(o11g <) (or1g «) (011g «) (o11g «) (0112 <) (0119 «) (011 <)
[QEEED) Al Y9 119.1S99H "HOSITYHOS L14VH 45s94aay snd “gHOSIE- LSSSTN 749~ 1SSSIN NOLLYIINNWINO3
(L01g <) (901 g <) (901 @ «)
LINNdITYHOSSNY LINNdITYHOSNIA SNLYLS 'NAQYonz
(901 @ «) (sorg «) (o1 <) (So1 «) (Sorg «)
TYNOISSONYOSNY qLITIISTNdNI LIANOILYIM- dWI L14vSgant 1A "OSNV-SNLV.LS/- dWI
(ro1 @ «) (ro1g <) (co1@ «) (corg «)
JINVISNOMNLIAZ VW 0Z L3IM HOITIIINOYLS HNVOSNVINOILS
(zo1 g <) (zo1 @ <) (zor@ <) (zo1@ <)
ZNINWNS 19578 ANVTYAan JNINNS YITHYZNAWINNAS
(101 g «) (101g <) (101g <) (101@ <)
gOMAZNY L1S9L o1 LSY4INOY LYINJOA gOIZNY
(001 @ «) (0015 <) (001 @ «) (0o1g «)
JAOONIANNT gvONIA 900D JHOVIdS 94144
(66 ¢ <) (86 G «) (86 & <) (86 L «)
YHN WNLVA LVWNOL | NIWNTOA LIAHNIA SSNTA-"TOA "LHNIA NALIAHNI WALSAS
uauonyung uaddni3suonung
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11.2  Gruppe SYSTEM EINHEITEN

Funktionsbeschreibung SYSTEM EINHEITEN

In dieser Funktionsgruppe kann die gewiinschte und angezeigte Einheit fiir die Messgrofe ausgewidhlt wer-

den.

EINHEIT
VOLUMENFLUSS

Auswahl der gewiinschten und angezeigten Einheit fiir den Volumenfluss.

Die hier gewdhlte Einheit ist auch giiltig fiir:

m Anzeige Volumendurchfluss

m Stromausgang

m Schaltpunkte (Grenzwert fiir Volumenfluss, Durchflussrichtung)
m Schleichmenge

Auswahl:

Metrisch:

Kubikzentimeter — cm3/s; cm3/min; cm3/h; cm3/day
Kubikdezimeter — dm®/s; dm3/min; dm?/h; dm3/day
Kubikmeter — m3/s; m3/min; m3/h; m3/day

Milliliter — ml/s; ml/min; ml/h; ml/day

Liter — 1/s; 1/min; 1/h; 1/day

Hektoliter — hl/s; hl/min; hl/h; hl/day

Megaliter — M1/s; Ml/min; Ml/h; Ml/day

Us:

Cubic centimeter — cc/s; cc/min; cc/h; cc/day

Acre foot — af/s; af/min; af/h; af/day

Cubic foot — ft3/s; ft3/min; ft3/h; ft3/day

Fluid ounce — oz {/s; oz f/min; oz {/h; oz {/day

Gallon — gal/s; gal/min; gal/h; gal/day

Kilo gallons — kgal/s; kgal/min; kgal/h; kgal/day

Million gallons — Mgal/s; Mgal/min; Mgal/h; Mgal/day

Barrel (normal fluids: 31,5 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/day
Barrel (beer: 31,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/day

Barrel (petrochemicals: 42,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/day
Barrel (filling tanks: 55,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/day

Imperial

Gallon — gal/s; gal/min; gal/h; gal/day

Mega gallon — Mgal/s; Mgal/min; Mgal/h; Mgal/day

Barrel (beer: 36,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/day

Barrel (petrochemicals: 34,97 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/day

Werkeinstellung:

abhédngig von Nennweite und Land

(dm3/min...m3/h oder US-gal/min),

entspricht der Werkeinstellung Endwerteinheit — £ 122

EINHEIT VOLUMEN

Auswahl der gewiinschten und angezeigten Einheit fiir das Volumen.

Die hier gewdhlte Einheit ist auch giiltig fiir:
» Anzeige Summenzéhlerstand

» Einheit Summenz&hler

= Impulswertigkeit (z.B. m3/p)

Auswahl:

Metrisch — cm?; dm3; m3; ml; I; hl; Ml

US — cc; af; ft3; oz f; gal; Mgal; bbl (normal fluids); bbl (beer); bbl (petrochemicals);
bbl (filling tanks)

Imperial — gal; Mgal; bbl (beer); bbl (petrochemicals)

Werkeinstellung:
abhingig von Nennweite und Land (dm3...m3 oder US-gal
entspricht der Werkeinstellung Summenzéhlereinheit. — £ 122
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Funktionsbeschreibung SYSTEM EINHEITEN

FORMAT DATUM
UHR

In dieser Funktion wiahlen Sie das Format von Datum und Uhr aus.

Die hier gewdhlte Einheit ist giiltig flir Anzeige des aktuellen Kalibrierdatums (Funktion
KALIBRIERDATUM — B 116

Auswahl

DD.MM.YY 24H
MM/DD/YY 12H A/P
DD.MM.YY 12H A/P
MM/DD/YY 24H

Werkeinstellung
DD.MM.YY 24H (SI-Einheiten)
MM/DD/YY 12H A/P (US-Einheiten)
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11.3  Gruppe BETRIEB

Funktionsbeschreibung BETRIEB

SPRACHE

Auswahl der gewiinschten Sprache, in der alle Texte, Parameter und Bedienmeldungen
auf der Vor-Ort-Anzeige angezeigt werden.

Auswahl:
ENGLISH
DEUTSCH
FRANCAIS
ESPANOL
ITALIANO

Werkeinstellung:

abhingig vom Land, siehe Werkeinstellung — [ 122

@y,  Hinweis! I

Durch gleichzeitiges Betdtigen der )= Tasten beim Aufstarten wird die Sprache "ENG-
LISH" eingestellt.

CODE EINGABE

Samtliche Daten des Messsystems sind gegen unbeabsichtigtes Andern geschiitzt.

Erst nach der Eingabe einer Codezahl in dieser Funktion ist die Programmierung
freigegeben und die Gerdteeinstellungen verdnderbar. Werden in einer beliebigen
Funktion die Bedienelemente % betétigt, so verzweigt das Messsystem automatisch in
diese Funktion und auf der Anzeige erscheint die Aufforderung zur Code-Eingabe (bei
gesperrter Programmierung).

Sie kénnen die Programmierung durch die Eingabe Ihrer persénlichen Codezahl
aktivieren (Werkeinstellung = 10, siehe auch nachfolgende Funktion KUNDENCODE)

Eingabe:
max. 4-stellige Zahl: 0 ...9999

Hinweis!
% ach einem Riicksprung in die HOME-Position werden die Programmierebenen nach
60 Sekunden wieder gesperrt, falls Sie die Bedienelemente nicht mehr betdtigen.
m Die Programmierung kann auch gesperrt werden, indem Sie in dieser Funktion eine
beliebige Zahl (ungleich dem Kundencode) eingeben.
m Falls Sie Ihre persénliche Codezahl nicht mehr greifbar haben, kann [hnen die
Endress+Hauser Serviceorganisation weiterhelfen.

KUNDENCODE

Eingabe der personlichen Codezahl, mit der die Programmierung freigegeben wird.

Eingabe:
0...9999 (max. 4-stellige Zahl)

Werkeinstellung:
10

@y,  Hinweis!

m Diese Funktion erscheint nur, wenn in der Funktion CODE EINGABE der
Kundencode eingegeben wurde.

m Mit der Codezahl "0" ist die Programmierung immer freigegeben.

= Das Andern dieser Codezahl ist nur nach Freigabe der Programmierung méglich.
Bei gesperrter Programmierung ist diese Funktion nicht verfiighar, und damit der
Zugriff auf die personliche Codezahl durch andere Personen ausgeschlossen
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11.4  Gruppe ANZEIGE

Funktionsbeschreibung Anzeige

FORMAT

Festlegung der max. Anzahl der Nachkommastellen des Anzeigewerts auf der Hauptzeile.

Auswahl:
XXXXX.
XXXX.X
XXX. XX
XX.XXX
X.XXXX

Werkeinstellung:
XXXXX

Hinweis!

%e hier vorgenommene Einstellung beeinflusst nur die Anzeige, in keinem Fall aber die
systeminterne Rechengenauigkeit!

m Die vom Messgerdt berechneten Nachkommastellen kénnen, abhéngig von der hier
gewihlten Einstellung und der MaBeinheit, nicht immer angezeigt werden. In solchen
Fillen erscheint auf der Anzeige ein Pfeilsymbol zwischen dem Messwert und der MaR-
einheit (z.B. 1.2 — 1/h), d.h. das Messsystem rechnet mit mehr Stellen als angezeigt
werden konnen.

KONTRAST LCD

In dieser Funktion konnen Sie den Anzeige-Kontrast geméB den vor Ort herrschenden
Betriebsbedingungen optimal einstellen.

Eingabe:
10...100%

Werkeinstellung:
50%

TEST ANZEIGE

Uberprufung der Funktionstiichtigkeit der Vor-Ort-Anzeige bzw. deren Pixel.

Auswahl:
AUS
EIN

Werkeinstellung:
AUS

Ablauf des Tests:
1. Start des Tests durch Aktivierung der Auswahl "EIN".
2. Alle Pixel der Haupt- und Zusatzzeile werden fiir min. 0,75 Sekunden verdunkelt.

3. Haupt- und Zusatzzeile zeigen fiir min. 0,75 Sekunden in jedem Anzeigefeld
den Wert 8.

4. Haupt- und Zusatzzeile zeigen fiir min. 0,75 Sekunden in jedem Anzeigefeld
den Wert 0.

5. In der Haupt- und Zusatzzeile erscheint fiir min. 0,75 Sekunden keine Anzeige
(leeres Display).

Nach Ende des Tests geht die Anzeige wieder in die Ausgangslage zuriick und zeigt die
Auswahl "AUS" an.
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11.5 Gruppe SUMMENZAHLER

Funktionsbeschreibung SUMMENZAHLER

SUMME

Anzeige der seit Messbeginn aufsummierten Messgrofen des Summenzahlers.

Dieser Wert kann positiv oder negativ sein, je nach:
m Durchflussrichtung
und/oder
= Einstellung in der Funktion MESSMODUS — 113

Anzeige:
max. 6-stellige Gleitkommazahl, inkl. Vorzeichen und Einheit (z.B. 15467,4 m3)

Hinweis!
j%as Verhalten des Summenzdhles bei Auftreten einer Stérung wird in der zentralen
Funktion "FEHLERVERHALTEN" bestimmt — 2 118.
= Die Einheit des Summenzahlers wird in der Funktion EINHEIT VOLUMEN — [ 98
bestimmt.

UBERLAUF

Anzeige der seit Messbeginn aufsummierten Uberldufe des Summenzahlers.

Die aufsummierte Durchflussmenge wird durch eine max. 7-stellige Gleitkommazahl

dargestellt. GroBere Zahlenwerte (>9'999'999) kénnen Sie in dieser Funktion als sog.
Uberldufe ablesen. Die effektive Menge ergibt sich somit aus der Summe der Funktion
UBERLAUF und dem in der Funktion SUMME angezeigten Wert.

Beispiel:

Anzeige bei 2 Uberldufen: 2 E7 dm? (= 20°000’000 dm?)

Der in der Funktion "SUMME" angezeigte Wert = 196’845 dm?3
Effektive Gesamtmenge = 20'196’845 dm?

Anzeige:
Ganzzahl mit Zehnerpotenz, inkl. Vorzeichen und Einheit, z.B. 2 E7 dm?

RESET
SUMMENZAHLER

Zuriicksetzen der Summe und der Uberlauf des Summenzéahlers auf den Wert "Null"
(=RESET).

Auswahl:
NEIN
JA

Werkeinstellung:
NEIN

Endress+Hauser
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11.6 Gruppe STROMAUSGANG

Funktionsbeschreibung STROMAUSGANG

%y, Hinweis!

Die Funktionen der Gruppe STROMAUSGANG sind nur verfiighar, wenn in der Funktion BUS ADRESSE
— B 110 der Wert "0" eingegeben wurde.

STROMBEREICH

Festlegung des Strombereichs. Dabei kann zwischen einem Verhalten des Stromausgangs
entsprechend der NAMUR-Empfehlung (max. 20,5 mA) oder mit einer Ansteuerung bis
maximal 25 mA ausgewihlt werden.

Auswahl:

AUS (OFF)

4-20 mA (25 mA)

4-20 mA (25 mA) HART
4-20 mA NAMUR

4-20 mA HART NAMUR
4-20 mA US

4-20 mA HART US

Werkeinstellung:
4-20 mA HART NAMUR

Strombereich, Arbeitsbereich und Ausfallsignalpegel

| [mA]
A
®
A
20 /
@
A
©)
0 >
@ Q
A ® @ ®
OFF 4mA - -
4-20 mA (25 mA) 4-24mA 2 25
420 mA (25 mA) HART | 4-24mA 2 25
4-20 mA NAMUR 3,8-20,5 mA 3,5 22,6
4-20 mA HART NAMUR | 3,8-20,5 mA 3,5 22,6
4-20 mA US 3,9-20,8 mA 3,75 22,6
4-20 mA HART US 3,9-20,8 mA 3,75 22,6

A0005392

A = Arbeitsbereich

@ = Arbeitsbereich

@ = Unterer Ausfallsignalpegel
® = Oberer Ausfallsignalpegel
@ = Skalierter Endwert

Q = Durchfluss

@y, Hinweis!

m Liegt der Messwert auBerhalb des Messbereichs (definiert in der Funktion
WERT 20 mA — [3104), wird eine Hinweismeldung generiert.

m Das Verhalten des Stromausgangs bei Auftreten einer Stérung wird in der zentralen
Funktion FEHLERVERHALTEN — [ 118 bestimmt.
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Funktionsbeschreibung STROMAUSGANG

WERT 20 mA In dieser Funktion wird dem 20 mA-Strom ein Endwert zugeordnet. Es sind positive und
negative Werte zuldssig. Durch die Festlegung des WERT 20 mA wird die gew{inschte
Messspanne bestimmt.

Die Zuordnung gilt im Messmodus SYMMETRIE — B 113 fiir beide Durchfluss-
richtungen, im Messmodus STANDARD nur fiir die gewéhlte Durchflussrichtung.

Eingabe:
5-stellige Gleitkommazahl, mit Vorzeichen

Werkeinstellung:
abhingig von Nennweite und Land, [Wert] / [dm3...m? oder US-gal...US-Mgal|
entspricht der Werkeinstellung fiir den Endwert — B 122

@y,  Hinweis!

= Die zugehérige Einheit wird aus der Gruppe SYSTEM EINHEITEN — [ 98
iibernommen .

m Der Wert fiir 4 mA entspricht immer dem Nulldurchfluss (O [Einheit]).
Dieser Wert ist fest vorgegeben und kann nicht editiert werden.

ZEITKONSTANTE In dieser Funktion wird durch die Wahl der Zeitkonstante bestimmt, ob das
Stromausgangssignal auf stark schwankende MessgréBen besonders schnell
reagiert kleine (Zeitkonstante) oder abgeddmpft wird (groQe Zeitkonstante).

Eingabe:
Festkommazahl 0,01...100,00 s

Werkeinstellung:
1,00 s
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11.7  Gruppe IMPULS-/STATUSAUSGANG

Funktionsbeschreibung IMPULS-/STATUSAUSGANG

BETRIEBSART Konfiguration des Ausgangs als Impuls- oder Statusausgang. Je nach der hier getroffenen
Auswahl sind in dieser Funktionsgruppe unterschiedliche Funktionen verfiighar.

Auswahl:
AUS
IMPULS
STATUS

Werkeinstellung:
IMPULS

IMPULSWERTIGKEIT %\ Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiighar, wenn in der Funktion BETRIEBSART die Auswahl
IMPULS getroffen wurde.

Festlegung der Durchflussmenge, bei deren Erreichen jeweils ein Impuls ausgegeben
werden soll. Durch einen externen Summenzéhler lassen sich diese Impulse auf-
summieren und somit die gesamte Durchflussmenge seit Messbeginn erfassen.

Die Zuordnung gilt im Messmodus SYMMETRIE — 2 113 fiir beide Durchfluss-
richtungen im Messmodus STANDARD nur fiir die positive Durchflussrichtung.

Eingabe:
5-stellige Gleitkommazahl [Einheit]

Werkeinstellung:
abhingig von Nennweite und Land, [Wert] [dm3...m3 oder US-gal] / Impuls;
entspricht der Werkeinstellung fiir die Impulswertigkeit — B 122

@y, Hinweis!

Die zugehdrige Einheit wird aus der Gruppe SYSTEM EINHEITEN {ibernommen.

IMPULSBREITE %\ Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiighar, wenn in der Funktion BETRIEBSART die Auswahl
IMPULS getroffen wurde.

Eingabe der maximalen Impulsbreite der Ausgangsimpulse.

Eingabe:
5...2000 ms

Werkeinstellung:
100 ms

Die Ausgabe der Impulse erfolgt immer mit der in dieser Funktion eingegebenen Impuls-
breite (B). Die Pausen (P) zwischen den einzelnen Impulsen werden automatisch ange-
passt, sie entsprechen jedoch mindestens der Impulsbreite (B = P)

Transistor Transistor
‘ B B<P B, B=P
leitend L J[ leitend
nicht leitend ---- nicht leitend — >
P t P “ t

A0001233-de

P = Pausen zwischen den einzelnen Impulsen
B = Eingegebene Impulsbreite (die Darstellung gilt fiir positive Impulse)

@ Achtung!

[st die Impulsanzahl zu groB, um mit der gewahlten Impulsbreite (s. Funktion IMPULS-

WERTIGKEIT auf — [ 105) die Impulse auszugeben, erfolgt eine Zwischenspeicherung
(Impulsspeicher). Stehen im Impulsspeicher mehr Impulse an, als in 4 Sekunden ausgege-
ben werden kénnen, erfolgt die Systemfehlermeldung IMPULSBEREICH.

Hinweis!
% dhlen Sie bei der Eingabe der Impulsbreite einen Wert, der von einem angeschlosse-
nen Zghlwerk (z.B. mechanischer Zéhler, SPS, usw.) noch verarbeitet werden kann.
m Das Verhalten des Impulsausgangs bei Auftreten einer Stérung wird in der zentralen
Funktion FEHLERVERHALTEN — B 118 bestimmt.
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Funktionsbeschreibung IMPULS-/STATUSAUSGANG

AUSGANGSSIGNAL

@y,  Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiigbar, wenn in der Funktion BETRIEBSART die Auswahl
IMPULS getroffen wurde.

In dieser Funktion kann der Ausgang so konfiguriert werden, dass er z.B. zu einem
externen Summenzghlwerk passt. Je nach Anwendung kann hier die Richtung der
Impulse ausgewdhlt werden.

Auswahl:
PASSIV-POSITIV
PASSIV-NEGATIV

Werkeinstellung:
PASSIV-NEGATIV

ZUORDNUNG
STATUSAUSGANG

@y,  Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiigbar, wenn in der Funktion BETRIEBSART die Auswahl
STATUS getroffen wurde.

Konfiguration des Statusausgangs.

Auswahl:

EIN (Betrieb)

STORMELDUNG

HINWEISMELDUNG

STORMELDUNG oder HINWEISMELDUNG
MSU (Messstoffiiberwachung, nur wenn aktiv)
DURCHFLUSSRICHTUNG

GRENZWERT VOLUMENFLUSS

Werkeinstellung:
STORMELDUNG

Hinweis!
j%er Statusausgang weist ein Ruhestromverhalten auf, d.h. bei normalem fehlerfreien
Messbetrieb ist der Ausgang geschlossen (Transistor leitend).
m Beachten Sie bitte die Darstellungen und weiterfiihrenden Informationen zum
Schaltverhalten des Statusausgangs — [ 109.

EINSCHALTPUNKT

@y,  Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiighar, wenn in der Funktion ZUORDNUNG STATUSAUS-
GANG eine Auswahl GRENZWERT bzw. DURCHFLUSSRICHTUNG getroffen wurde.

Dem Einschaltpunkt (Anziehen des Statusausgangs) ein Wert zugeordnen.
Der Wert darf gleich, groRer oder kleiner als der Ausschaltpunkt sein.
Es sind positive und negative Werte zuldssig.

Eingabe:
5-stellige Gleitkommazahl [Einheit]

Werkeinstellung:
0 [Einheit]

Hinweis!

%e zugehorige Einheit wird aus der Gruppe SYSTEM EINHEITEN {ibernommen.

m Fiir die Ausgabe der Durchflussrichtung steht nur der Einschaltpunkt zur Verfiigung
(kein Ausschaltpunkt). Bei Eingabe eines Wertes ungleich dem Nulldurchfluss (z.B. 5),
entspricht die Differenz zwischen Nulldurchfluss und dem eingegebenen Wert der
halben Umschalthysterese.
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Funktionsbeschreibung IMPULS-/STATUSAUSGANG

AUSSCHALTPUNKT @y, Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiighar, wenn in der Funktion ZUORDNUNG STATUS-
AUSGANG die Auswahl GRENZWERT getroffen wurde.

Dem Ausschaltpunkt (Abfallen des Statusausgangs) ein Wert zugeordnet.
Der Wert darf gleich, gréBer oder kleiner als der Einschaltpunkt sein.
Es sind positive und negative Werte zuldssig.

Eingabe:
5-stellige Gleitkommazahl [Einheit]

Werkeinstellung:
0 [Einheit]

Hinweis!
%e zugehorige Einheit wird aus der Gruppe SYSTEM EINHEITEN {ibernommen.
» Wurde in der Funktion MESSMODUS die Auswahl SYMMETRIE getroffen und fiir den
Ein-und Ausschaltpunkt werden Werte mit unterschiedlichen Vorzeichen eingegeben,
erscheint die Hinweismeldung "EINGABEBEREICH UBERSCHRITTEN".
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11.7.1 Erldauterungen zum Verhalten des Statusausgangs

Allgemein

Falls Sie den Statusausgang fiir "GRENZWERT" oder "DURCHFLUSSRICHTUNG" konfiguriert
haben, so kdnnen Sie in den Funktionen EINSCHALTPUNKT und AUSSCHALTPUNKT die dazu
erforderlichen Schaltpunkte festlegen. Erreicht die betreffende MessgréBe diese vordefinierten
Werte, so schaltet der Statusausgang wie in den unteren Abbildungen dargestellt.

Statusausgang konfiguriert fiir Durchflussrichtung

Ausschaltpunk / Einschaltpunkt

CHr

A0001236

a = Statusausgang leitend
b = Statusausgang nicht leitend

Der in der Funktion EINSCHALTPUNKT eingegebene Wert definiert gleichzeitig den Schaltpunkt
fiir die positive und negative Durchflussrichtung,. Ist der eingegebene Schaltpunkt beispielsweise
= 1 m3/h, schaltet der Statusausgang erst bei —1 m3/h aus (nicht leitend) und bei +1 m3/h wieder
ein (leitend). Falls eine direkte Umschaltung erwiinscht ist (keine Hysterese), Schaltpunkt auf den
Wert = 0 stellen. Wird die Schleichmengenunterdriickung benutzt, empfiehlt es sich, die Hysterese
auf einen Wert groBer oder gleich der Schleichmenge einzustellen.

Statusausgang konfiguriert fiir Grenzwert

Der Statusausgang schaltet um, sobald die aktuelle MessgroRe einen bestimmten Schaltpunkt
{iber- oder unterschritten hat.

Anwendung: Uberwachen von Durchfluss bzw. verfahrenstechnischen Randbedingungen.

A0001235

m A = Maximale Sicherheit:
A ® AUSSCHALTPUNKT > @ EINSCHALTPUNKT
m B = Minimale Sicherheit:
A ® AUSSCHALTPUNKT < @ EINSCHALTPUNKT
m C = Minimale Sicherheit:
A& © AUSSCHALTPUNKT = @ EINSCHALTPUNKT (diese Konfiguration ist zu vermeiden)
m @ = Relais abgefallen (spannungslos)
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11.7.2 Schaltverhalten Statusausgang

Funktion Zustand Verhalten Open Collector
(Transistor)
EIN (Betrieb) System im Messbetrieb XXX.XXX.XX leitend
A0001237
System auBer Messbetrieb nicht leitend
(Ausfall der Hilfsenergie)
A0001239
Stérmeldung System in Ordnung leitend =
A0001237
(System- oder Prozessfehler) nicht leitend S
Stérung — Fehlerverhalten
Aus- /Eingdnge und Summen-
zdhler 0001239
Hinweismeldung System in Ordnung leitend
A0001237
(System- oder Prozessfehler) nicht leitend
Hinweis — Weiterfiihrung des
Messbetriebs
A0001239
Stérmeldung System in Ordnung leitend S
oder
Hinweismeldung
A0001237
(System- oder Prozessfehler) nicht leitend
Stérung — Fehlerverhalten
oder
Hinweis — Weiterfiihrung des 40001230
Messbetriebs
Messstoffiiber- Messrohr gefiillt leitend
wachung (MSU)
A0001237
Messrohr teilgefiillt / leeres nicht leitend S
Messrohr
A0001239
Durchfluss- Vorwirts leitend
A0001241 A0001237
Rickwirts f nicht leitend S
p—
A0001242 A0001239
Grenzwert Grenzwert nicht {iber- oder leitend =
Volumenfluss unterschritten A
A0001237
A0001243
Grenzwert {iber- oder nicht leitend
unterschritten
) L
A0001239
A0001244
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11.8 Gruppe KOMMUNIKATION

Funktionsbeschreibung KOMMUNIKATION

@y, Hinweis!
Die Gruppe Kommunikation ist nur sichtbar, wenn in der Funktion STROMBEREICH die Auswahl HART
getroffen wurde.

MESSSTELLEN- In dieser Funktion kann dem Messgerit eine Messstellenbezeichnung gegeben werden.
BEZEICHNUNG Diese Messstellenbezeichnung ist {iber die Vor-Ort-Anzeige oder {iber das HART Protokoll
editierbar und ablesbar.

Eingabe:
max. 8-stelliger Text, Auswahl: A-Z, 0-9, +,-, Unterstrich, Leerzeichen, Punkt

Werkeinstellung:
! " (ohne Text)

MESSSTELLEN- In dieser Funktion kann dem Messgerat eine Messstellenbeschreibung gegeben werden.
BESCHREIBUNG Diese Messstellenbeschreibung ist {iber die Vor-Ort-Anzeige oder {iber das HART Proto-
koll editierbar und ablesbar.

Eingabe:
max. 16-stelliger Text, Auswahl: A-Z, 0-9, +,-, Unterstrich, Leerzeichen, Punkt

Werkeinstellung:
! " (ohne Text)

BUS ADDRESSE In dieser Funktione wird die Adresse festgelegt, {iber die ein Datenaustausch
via HART-Protokoll erfolgt.

Eingabe:
0...15

Werkeinstellung:
0

@y,  Hinweis!

Bei den Adressen 1...15 wird ein Konstantstrom von 4 mA eingepragt.

HART SCHREIB- In dieser Funktion kann der HART-Schreibschutz aktiviert werden.
SCHUTZ
Auswahl:

AUS = Funktion {iber HART-Protokoll editierbar/auslesbar
EIN = HART Protokoll schreibgeschiitzt (nur auslesbar)

Werkeinstellung:
AUS

HERSTELLER ID Anzeige des Herstellernummer in einem dezimalen Zahlenformat.

Anzeige:
— Endress+Hauser
— 17 (= 11 hex) flir Endress+Hauser

GERATE ID Anzeige der Gerédte ID in einem hexadezimalen Zahlenformat.

Anzeige:
45 hex (= 69 dez) fiir Promag 10

110 Endress+Hauser



Promag 10

Anhang

Endress+Hauser

11.9  Gruppe PROZESSPARAMETER

Funktionsbeschreibung PROZESSPARAMETER

EINSCHALTPUNKT
SCHLEICHMENGE

Eingabe des Einschaltpunktes der Schleichmengenunterdriickung.

Wird ein Wert ungleich O eingegeben, wird die Schleichmengenunterdriickung aktiv.
Wenn die Schleichmengenunterdriickung aktiv ist, erscheint auf der Anzeige das
Vorzeichen des Durchflusswertes hervorgehoben.

Eingabe:
5-stellige Gleitpunktzahl [Einheit]

Werkeinstellung:
abhéngig von Nennweite und Land, [Wert] / [dm3...m3 oder US-gal]
entspricht der Werkeinstellung fiir die Schleichmenge — B 122

@y, Hinweis!

Die zugehdrige Einheit wird aus der Gruppe SYSTEM EINHEITEN {ibernommen.

Der Ausschaltpunkt ist als positiver Hysteresewert, bezogen auf den Einschaltpunkt mit
50% fest vorgegeben.

A0001245

Durchfluss [Volumen/Zeit]

Zeit

Hysterese

EINSCHALTPUNKT SCHLEICHMENGE = 200 dm>/h
Ausschaltpunkt Schleichmenge = 50%
Schleichmengenunterdriickung aktiv
Schleichmengenunterdriickung wird eingeschaltet bei 200 dm>/h
Schleichmengenunterdriickung wird ausgeschaltet bei 300 dm3/h

N~ TR O

MSU

Aktivierung der Messstoffiiberwachung (MSU).

Auswahl:
AUS
EIN (Messstoffiiberwachung)

Werkeinstellung:
AUS

@y, Hinweis!

m Die Auswahl EIN ist nur verfiigbar, wenn der Messaufnehmer mit einer
MSU-Elektrode ausgestattet ist.

» Die MSU-Funktion ist im Auslieferungszustand ausgeschaltet (Auswahl = AUS) und

muss bei Bedarf aktiviert werden.

Das Messgerit ist bei der Auslieferung mit Wasser (500 uS/cm) abgeglichen.

Weicht der Messstoff von dieser Leitfahigkeit ab, so muss ein Leer- und Vollrohrab-

gleich vor Ort durchgefiihrt werden.

Fiir die Aktivierung der Funktion (Auswahl EIN) miissen giiltige Abgleichkoeffizienten

vorliegen.

Bei einem fehlerhaften Leer- und Vollrohrabgleich werden folgende Fehlermeldungen

angezeigt:

ABGLEICH VOLL = LEER: Die Abgleichwerte fiir Leerrohr und Vollrohr sind identisch.

ABGLEICH NICHT OK: Ein Abgleich ist nicht moglich, da die Leitfahigkeitswerte des

Messstoffes auBerhalb des erlaubten Bereiches liegen.

In solchen Féllen muss der Leerrohr- bzw. Vollrohrabgleich erneut durchgefiihrt

werden.
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Funktionsbeschreibung PROZESSPARAMETER

MSU-MODE Anmerkungen zur Messstoffiiberwachung (MSU)

(Fortsetzung) = Nur ein vollstdndig gefiilltes Messrohr gewdhrleistet eine korrekte Messung des
Durchflusses. Mit der MSU kann dieser Zustand permanent {iberwacht werden.

m Ein leeres oder teilgefiilltes Rohr ist ein Prozessfehler. Werkseitig wurde definiert,
dass eine Hinweismeldung ausgegeben wird und dass dieser Prozessfehler keine
Auswirkungen auf die Ausgénge hat.

m Der MSU Prozessfehler kann {iber den konfigurierbaren Statusausgang ausgegeben
werden.

Verhalten wéhrend Teilrohrfiillung

Falls die MSU eingeschaltet ist und aufgrund eines teilgefiillten oder leeren Messrohres
anspricht, erscheint auf der Anzeige die Hinweismeldung "TEILFULLUNG" und es wird
Nulldurchfluss angezeigt.

Bei Teilfiillung des Messrohrs und nicht eingeschalteter MSU kann das Verhalten in
identisch aufgebauten Anlagen durchaus unterschiedlich sein:

m Schwankende Durchflussanzeige
= Nulldurchfluss
» Uberhshte Durchflusswerte

MSU-ABGLEICH In dieser Funktion kann ein Abgleich fiir ein leeres bzw. volles Messrohr aktiviert werden.

Auswahl:

AUS

MSU LEERROHRABGLEICH
MSU VOLLROHRABGLEICH

Werkeinstellung:
AUS

@y,  Hinweis!
Eine genaue Beschreibung der Vorgehensweise fiir einen MSU Leerrohr-/Vollrohrab-
gleich finden Sie auf der — 2 65.
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11.10 Gruppe SYSTEMPARAMETER

Funktionsbeschreibung SYSTEMPARAMETER

EINBAURICHTUNG In dieser Funktion kann das Vorzeichen der DurchflussmessgroRe gegebenenfalls gedndert
AUFNEHMER werden.

Auswahl:
VORWARTS (Durchfluss in Pfeilrichtung)
RUCKWARTS (Durchfluss gegen Pfeilrichtung)

Werkeinstellung:
VORWARTS

@y,  Hinweis!
Stellen Sie die tatsdchliche Durchflussrichtung des Messstoffs in Bezug auf die
Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer (Typenschild) fest.

MESSMODUS Auswahl des Messmodus fiir alle Ausgdnge und den internen Summenzéhler.

Auswahl:
STANDARD
SYMMETRIE

Werkeinstellung:
STANDARD

Auf den folgenden Seiten finden Sie eine genaue Beschreibung des Verhaltens der
einzelnen Ausgénge und des internen Summenzghlers bei dem jeweiligen Messmodus:

Stromausgang

STANDARD

Es werden nur die Durchflussanteile fiir gewéhlte Durchflussrichtung (positiver
oder negativer Endwert @ = Forderrichtung) ausgegeben. Durchflussanteile in
entgegengesetzter Richtung werden nicht beriicksichtigt (Unterdriickung).

Beispiel fiir Stromausgang:

mA A
20

A0001248

SYMMETRIE

Die Ausgangssignale des Stromausgangs sind unabhéngig von der Forderrichtung
(Absolutbetrag der MessgroBe). Der "WERT20mA" ® (z.B. Riickfluss) entspricht
dem gespiegelten WERT20mA @ (z.B. Férderfluss). Es werden positive und negative
Durchflussanteile berticksichtigt.

Beispiel fiir Stromausgang:

mA A
20
4
< 0 > Q
® @ @)

A0001249

@y, Hinweis!
Die Durchflussrichtung kann {iber den konfigurierbaren Statusausgang ausgegeben
werden.
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Funktionsbeschreibung SYSTEMPARAMETER

MESSMODUS Impulsausgang
(Fortsetzung)
STANDARD

Es werden nur Durchflussanteile der positiven Durchflussrichtung ausgegeben.
Gegenldufige Anteile werden nicht berticksichtigt.

SYMMETRIE
Es wird der Absolutwert der positiven und negativen Durchflussanteile beriicksichtigt.

Statusausgang

@y,  Hinweis!
Die Angaben gelten nur, wenn in der Funktion ZUORDNUNG STATUSAUSGANG die
Auswahl GRENZWERT getroffen wurde.

STANDARD
Das Statusausgangssignal schaltet bei den definierten Schaltpunkten.

SYMMETRIE

Das Statusausgangssignal schaltet bei den definierten Schaltpunkten unabhéngig von dem
vorgegebenen Vorzeichen. D.h. wurde ein Schaltpunkt mit einem positiven Vorzeichen
definiert, schaltet das Statusausgangssignal auch, sobald der Wert in negativer Richtung
(mit negativen Vorzeichen) erreicht wurde (siehe Abbildung).

Beispiel fiir den Messmodus SYMMETRIE
Einschaltpunkt: Q = 4

Ausschaltpunkt: Q = 10

@ = Statusausgang geschaltet (leitend)

@ = Statusausgang ausgeschaltet (nicht leitend)

A0001247

Summenzihler

STANDARD

Es werden nur positive Durchflussanteile ausgegeben.
Negative Anteile werden nicht ber{icksichtigt.

SYMMETRIE
Die positiven und negativen Durchflussanteile werden gegeneinander verrechnet.
D.h. es wird der Nettodurchfluss in FlieBrichtung erfasst.
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Funktionsbeschreibung SYSTEMPARAMETER

MESSWERTUNTER- In dieser Funktion kann die Auswertung von Messgrofen unterbrochen werden.
DRUCKUNG Dies ist z.B. fiir Reinigungsprozesse einer Rohrleitung sinnvoll.
Die Auswahl wirkt auf alle Funktionen und Ausginge des Messgerats.

Auswahl:
AUS
EIN — Signalausgabe wird auf den Wert "NULLDURCHFLUSS" gesetzt.

Werkeinstellung:
AUS

SYSTEMDAMPFUNG In dieser Funktion kann die Filtertiefe des digitalen Filters eingestellt werden.
Damit kann die Empfindlichkeit des Messsignals gegeniiber Storspitzen verringert
werden (z.B. bei hohem Feststoffgehalt, Gaseinschliissen im Messstoff, usw.).
Die Reaktionszeit des Messsystems nimmt mit zunehmender Filtereinstellung zu.

Eingabe:
0..4

Werkeinstellung:
3

@y, Hinweis!
m Die Systemddmpfung wirkt auf alle Funktionen und Ausginge des Messgerats.
m Je hoher der eingestellte Wert desto stdrker ist die Ddmpfung (hthere Ansprechzeit).
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11.11 Gruppe AUFNEHMERDATEN

Sdmtliche Messaufnehmerdaten (Kalibrierfaktoren, Nullpunkt, Nennweite, usw.) werden

werkseitig eingestellt.

@ Achtung!

Die nachfolgenden Kenndaten sollten im Normalfall nicht verindert werden, da eine Anderung
zahlreiche Funktionen der gesamten Messeinrichtung beeinflussen wiirde, insbesondere auch die
Messgenauigkeit. Die nachfolgend beschriebenen Funktionen sind deshalb nach der Eingabe Threr
personlichen Codezahl mit einer zusétzlichen Sicherheitsabfrage (mit der festen Codezahl 10) ver-

sehen.

Funktionsbeschreibung AUFNEHMERDATEN

KALIBRIERDATUM

Eingabe des aktuellen Kalibrierdatums mit Uhrzeit fiir den Messaufnehmer.

Eingabe:
Kalibrierdatum und Uhrzeit.

Werkeinstellung:
Kalibrierdatum und Uhrzeit der aktuellen Kalibrierung.

Hinweis!
Das Format Kalibrierdatum und Uhrzeit wird in der Funktion FORMAT DATUM UHR
definiert —» 99

Wihlbare Formate:
DD.MM.YY 24H
MM/DD/YY 12H A/P
DD.MM.YY 12H A/P
MM/DD/YY 24H

K-FAKTOR

Anzeige des aktuellen Kalibrierfaktors (positive und negative Durchflussrichtung) fiir den
Messaufnehmer. Der Kalibrierfaktor wird werkseitig ermittelt und eingestellt.

Eingabe:
5-stellige Festkommazahl: 0,5000 ...2,0000

Werkeinstellung:
abhéngig von Nennweite und Kalibrierung

@y,  Hinweis!

Dieser Wert ist auch auf dem Typenschild des Messaufnehmers aufgefiihrt.

NULLPUNKT

Anzeige des aktuellen Nullpunktkorrekturwertes fiir den Messaufnehmer.
Die Nullpunktkorrektur wird werkseitig ermittelt und eingestellt.

Eingabe:
max. 4-stellige Zahl: -1000 ...+1000

Werkeinstellung:
abhdngig von Nennweite und Kalibrierung

@y,  Hinweis!

Dieser Wert ist auch auf dem Typenschild des Messaufnehmers aufgefiihrt.

NENNWEITE

Anzeige der Nennweite des Messaufnehmers. Die Nennweite ist durch die
Messaufnehmergrofe vorgegeben und wird werkseitig eingestellt.

Auswahl:
2...2000 mm
1/12...78"

Werkeinstellung:
abhéngig von der MessaufnehmergrofRe

@y,  Hinweis!

Dieser Wert ist auch auf dem Typenschild des Messaufnehmers aufgefiihrt.
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Funktionsbeschreibung AUFNEHMERDATEN

MESSPERIODE In dieser Funktion wird die Zeit einer vollen Messperiode eingestellt. Die Zeitdauer einer
Messperiode ergibt sich aus der Anstiegzeit des Magnetfelds, der kurzen Erholzeit, der
(automatisch nachgefiihrten) Integrationszeit und der Messstoffiiberwachungszeit.

Eingabe:
10...1000 ms

Werkeinstellung:
nennweitenabhéngig

MSU ELEKTRODE Anzeige, ob der Messaufnehmer mit einer MSU-Elektrode ausgestattet ist.

Anzeige:
JA
NEIN

Werkeinstellung:
JA — bei standardméBig vorhandener Elektrode
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11.12 Gruppe UBERWACHUNG

Funktionsbeschreibung UBERWACHUNG

FEHLERVERHALTEN

Bei einer Storung ist es aus Sicherheitsgriinden sinnvoll, dass die Signalverarbeitung des
Messgerites einen zuvor definierten Zustand erreicht. Die hier gewéhlte Einstellung ist
gliltig fiir:

m Stromausgang

= [mpulsausgang

= Summenzéhler

@y,  Hinweis!

Die Anzeige bleibt davon unberihrt.
Auswahl:

MINIMALER WERT

MAXIMALER WERT
AKTUELLER WERT

Werkeinstellung:

MINIMALER WERT

Das Verhalten der einzelnen Ausgdnge und des Summenzdhlers ist nachfolgend aufge-
fiihrt.

Stromausgang:

MINIMALER WERT

Der Stromausgang wird auf den Wert des unteren Ausfallsignalpegels gesetzt
(die jeweiligen Werte finden Sie in der Funktion STROMBEREICH — [ 103).

MAXIMALER WERT
Der Stromausgang wird auf den Wert des oberen Ausfallsignalpegels gesetzt.
(die jeweiligen Werte finden Sie in der Funktion STROMBEREICH auf — [ 103).

AKTUELLER WERT
Messwertausgabe auf Basis der aktuellen Durchflussmessung, die Stérung wird ignoriert.

Impulsausgang:
MINIMALER bzw. MAXIMALER WERT
Ausgabe null Impulse

AKTUELLER WERT
Messwertausgabe auf Basis der aktuellen Durchflussmessung (Stérung wird ignoriert).

Summenzahler:
MINIMALER bzw. MAXIMALER WERT
Der Summenzghler bleibt stehen solange eine Stérung ansteht.

AKTUELLER WERT
Der Summenzghler summiert auf Basis des aktuellen Durchflussmesswertes weiter auf.
Die Stérung wird ignoriert.
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Funktionsbeschreibung UBERWACHUNG

ALARM- In dieser Funktion wird die Zeitspanne eingegeben, in der die Kriterien fiir einen Fehler
VERZOGERUNG ununterbrochen erfiillt sein miissen, bevor eine Stor- oder Hinweismeldung erzeugt wird.

Diese Unterdriickung wirkt sich, je nach Einstellung und Fehlerart, aus auf:
= Anzeige

m Stromausgang

» Impuls-/ Statusausgang

Eingabe:
0...100 s (in Sekundenschritten)

Werkeinstellung:
0s
@ Achtung!

Bei Einsatz dieser Funktion werden Stor- und Hinweismeldungen, entsprechend Ihrer
Einstellung, verzogert an die tibergeordnete Steuerung (PLS, usw.) weitergegeben.

Es ist daher im Vorfeld zu iiberpriifen, ob die sicherheitstechnischen Anforderungen des
Prozesses dies erlauben.

Diirfen die Stér- und Hinweismeldungen nicht unterdriickt werden, muss hier ein Wert
von 0 Sekunden eingestellt werden.

SYSTEM RESET In dieser Funktion kann ein Reset des Messsystems durchgefiihrt werden.

Auswahl:
NEIN

NEUSTART
(neues Aufstarten ohne Netzunterbruch)

WERKAUSLIEFERUNG
(neues Aufstarten ohne Netzunterbruch, die gespeicherten Einstellungen des
Auslieferungszustandes (Werkeinstellungen) werden {ibernommen)

Werkeinstellung:
NEIN

SELBSTAUSMESSEN Ein- bzw. Auschalten der Selbstausmessung des Elektrodenmessverstarkers.

Bei eingeschalteter Funktion wird der Elektrodensignalkreis in Intervallen von 60 s gegen
eine Referenzspannung {iberpriift. Bei einer unzulédssigen Abweichung wird die System-
fehlermeldung #101 ausgegeben und auf der Vor-Ort-Anzeige angezeigt.

Auswahl:
EIN
AUS

Werkeinstellung:
AUS

Endress+Hauser 119



Anhang

Promag 10

120

11.13 Gruppe SIMULATION SYSTEM

Funktionsbeschreibung SIMULATION SYSTEM

SIMULATION
FEHLERVERHALTEN

In dieser Funktion konnen alle Ausgdnge und der Summenzéahler in ihr jeweiliges
Fehlerverhalten geschaltet werden, um ihr korrektes Verhalten zu {iberpriifen.

In der Anzeige erscheint wihrend dieser Zeit die Meldung "SIMULATION FEHLER-
VERHALTEN".

Auswahl:
EIN
AUS

Werkeinstellung:
AUS

SIMULATION
MESSGROSSE

In dieser Funktion konnen alle Ausgdnge und der Summenzéahler in ihr jeweiliges

Durchflussverhalten geschaltet werden, um ihr korrektes Verhalten zu iiberpriifen.
In der Anzeige erscheint wihrend dieser Zeit die Meldung "SIMULATION MESS-

GROSSE".

Auswahl:
AUS
VOLUMENEFLUSS

Werkeinstellung:

AUS

@y,  Hinweis!

m Das Messgerdt ist wahrend der Simulation nicht mehr messfahig.
m Die Einstellung wird bei Netzausfall nicht gespeichert.

WERT SIMULATION
MESSGROSSE

@y,  Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiigbar, wenn die Funktion SIMULATION MESSGROSSE
aktiv (= VOLUMENFLUSS) ist.

In dieser Funktion wird ein frei wahlbarer Wert (z.B. 12 m3/s) vorgegeben.
Dies dient dazu, nachgeschaltete Gerdte bzw. das Messgerit selbst zu {iberpriifen.

Eingabe:
5-stellige Gleitkommazahl [Einheit] mit Vorzeichen

Werkeinstellung:
0 [Einheit]

@ Achtung!
Die Einstellung wird bei Netzausfall nicht gespeichert.

@y,  Hinweis!

Die zugehorige Einheit wird aus der Gruppe SYSTEM EINHEITEN {ibernommen.
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11.14 Gruppe SENSOR VERSION

Funktionsbeschreibung SENSOR VERSION

SERIENNUMMER Anzeige der Seriennummer des Messaufnehmers.

SENSOR TYP Anzeige des Messaufnehmertyps.

11.15 Gruppe VERSTARKER VERSION

Funktionsbeschreibung VERSTARKER VERSION

SOFTWARE Anzeige der Software-Revisionsnummer der Elektronikplatine.
REVISIONSNUMMER
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11.16 Werkeinstellungen

11.16.1 SI-Einheiten (nicht fiir USA und Kanada)

Schleichmenge, Endwert, Impulswertigkeit, Summenzdhler

Nennweite Schleichmenge Endwert Stromausgang Impulswertigkeit Summen-
[mm] | [inch] | (ca.v=0,04m/s) (ca.v=2,5m/s) (ca. 2 Pulse/s zahler
bei v =2,5m/s)

/12" 0,01 dm3/min 0,5 dm3/min 0,005 dm3 dm3
4 5/32" 0,05 dm3/min 2 dm3/min 0,025 dm3 dm3
5/16" 0,1 dm3/min 8 dm3/min 0,10 dm3 dm3
15 1" 0,5 dm3/min 25 dm3/min 0,20 dm3 dm3
25 1" 1 dm3/min 75 dm3/min 0,50 dm3 dm3
32 1" 2 dm3/min 125 dm3/min 1,00 dm3 dm3
40 17" 3 dm3/min 200 dm3/min 1,50 dm3 dm3
50 2" 5 dm3/min 300 dm3/min 2,50 dm3 dm3
65 2" 8 dm3/min 500 dm3/min 5,00 dm3 dm3
80 3" 12 dm3/min 750 dm3/min 5,00 dm3 dm3
100 4" 20 dm3/min 1200 dm3/min 10,00 dm3 dm3
125 5" 30 dm3/min 1850 dm3/min 15,00 dm3 dm3
150 6" 2,5 m3/h 150 m3/h 0,025 m3 m3
200 8" 5,0 m3/h 300 m3/h 0,05 m3 m3
250 10" 7,5 m3/h 500 m3/h 0,05 m3 m3
300 12" 10 m3/h 750 m3/h 0,10 m3 m3
350 14" 15 m3/h 1000 m3/h 0,10 m3 m3
375 15" 20 m3/h 1200 m3/h 0,15 m3 m3
400 16" 20 m3/h 1200 m3/h 0,15 m3 m3
450 18" 25 m3/h 1500 m3/h 0,25 m3 m3
500 20" 30 m3/h 2000 m3/h 0,25 m3 m3
600 24" 40 m3/h 2500 m3/h 0,30 m3 m3
700 28" 50 m3/h 3500 m3/h 0,50 m3 m3
- 30" 60 m3/h 4000 m3/h 0,50 m3 m3
800 32" 75 m3/h 4500 m3/h 0,75 m3 m3
900 36" 100 m3/h 6000 m3/h 0,75 m3 m3
1000 40" 125 m3/h 7000 m3/h 1,00 m3 m3
- 42" 125 m3/h 8000 m3/h 1,00 m3 m3
1200 48" 150 m3/h 10000 m3/h 1,50 m3 m3
- 54" 200 m3/h 13000 m3/h 1,50 m3 m3
1400 - 225 m3/h 14000 m3/h 2,00 m3 m3
- 60" 250 m3/h 16000 m3/h 2,00 m3 m3
1600 - 300 m3/h 18000 m3/h 2,50 m3 m3
- 66" 325 m3/h 20500 m3/h 2,50 m3 m3
1800 72" 350 m3/h 23000 m3/h 3,00 m3 m3
- 78" 450 m3/h 28500 m3/h 3,50 m3 m3
2000 - 450 m3/h 28500 m3/h 3,50 m3 m3
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Sprache
Land Sprache
Belgien English
Dédnemark English
Deutschland Deutsch
England English
Finnland English
Frankreich Francais
Holland English
Hong Kong English
International Instruments | English
[talien Italiano
Japan English
Malaysia English
Norwegen English
Osterreich Deutsch
Schweden English
Schweiz Deutsch
Singapur English
Spanien Espanol
Stdafrika English
Thailand English
Endress+Hauser 123



Anhang Promag 10

11.16.2 US-Einheiten (nur fiir USA und Kanada)

Schleichmenge, Endwert, Impulswertigkeit, Summenzdhler

Nennweite Schleichmenge Endwert Stromausgang Impulswertigkeit Summen-
linch] | [mm] | (ca.v=0,04m/s) (ca. v =2,5m/s) (ca. 2 Pulse/s zdhler
beiv=2,5m/s)
1/12" 2 0,002 gal/min 0,1 gal/min 0,001 gal gal
5/32" 4 0,008 gal/min 0,5 gal/min 0,005 gal gal
5/16" 8 0,025 gal/min 2 gal/min 0,02 gal gal
" 15 0,10 gal/min 6 gal/min 0,05 gal gal
1" 25 0,25 gal/min 18 gal/min 0,20 gal gal
1 %" 32 0,50 gal/min 30 gal/min 0,20 gal gal
1" 40 0,75 gal/min 50 gal/min 0,50 gal gal
2" 50 1,25 gal/min 75 gal/min 0,50 gal gal
20" 65 2,0 gal/min 130 gal/min 1 gal gal
3" 80 2,5 gal/min 200 gal/min 2 gal gal
4" 100 4,0 gal/min 300 gal/min 2 gal gal
5" 125 7,0 gal/min 450 gal/min 5 gal gal
6" 150 12 gal/min 600 gal/min 5 gal gal
8" 200 15 gal/min 1200 gal/min 10 gal gal
10" 250 30 gal/min 1500 gal/min 15 gal gal
12" 300 45 gal/min 2400 gal/min 25 gal gal
14" 350 60 gal/min 3600 gal/min 30 gal gal
15" 375 60 gal/min 4800 gal/min 50 gal gal
16" 400 60 gal/min 4800 gal/min 50 gal gal
18" 450 90 gal/min 6000 gal/min 50 gal gal
20" 500 120 gal/min 7500 gal/min 75 gal gal
24" 600 180 gal/min 10500 gal/min 100 gal gal
28" 700 210 gal/min 13500 gal/min 125 gal gal
30" - 270 gal/min 16500 gal/min 150 gal gal
32" 800 300 gal/min 19500 gal/min 200 gal gal
36" 900 360 gal/min 24000 gal/min 225 gal gal
40" 1000 480 gal/min 30000 gal/min 250 gal gal
42" - 600 gal/min 33000 gal/min 250 gal gal
48" 1200 600 gal/min 42000 gal/min 400 gal gal
54" - 1,3 Mgal/d 75 Mgal/d 0,0005 Mgal Mgal
- 1400 1,3 Mgal/d 85 Mgal/d 0,0005 Mgal Mgal
60" - 1,3 Mgal/d 95 Mgal/d 0,0005 Mgal Mgal
- 1600 1,7 Mgal/d 110 Mgal/d 0,0008 Mgal Mgal
66" - 2,2 Mgal/d 120 Mgal/d 0,0008 Mgal Mgal
72" 1800 2,6 Mgal/d 140 Mgal/d 0,0008 Mgal Mgal
78" - 3,0 Mgal/d 175 Mgal/d 0,001 Mgal Mgal
- 2000 3,0 Mgal/d 175 Mgal/d 0,001 Mgal Mgal
Sprache
Land Sprache
USA English
Canada English
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P/SF/Konta XIV

Endress+Hauser

People for Process Automation

Declaration of Hazardous Material and De-Contamination
Erklarung zur Kontamination und Reinigung

RA No.

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "Declaration of Hazardous Material
and De-Contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to attach it to the outside of the
packaging.

Aufgrund der gesetzlichen Vorschriften und zum Schutz unserer Mitarbeiter und Betriebseinrichtungen, bendtigen wir die unterschriebene
"Erkldrung zur Kontamination und Reinigung", bevor Ihr Auftrag bearbeitet werden kann. Bringen Sie diese unbedingt aullen an der
Verpackung an.

Please reference the Return Authorization Number (RA#), obtained from Endress+Hauser, on all paperwork and mark the RA#
| | | | | | | clearly on the outside of the box. If this procedure is not followed, it may result in the refusal of the package at our facility.

Bitte geben Sie die von E+H mitgeteilte Riicklieferungsnummer (RA#) auf allen Lieferpapieren an und vermerken Sie diese
auch aulSen auf der Verpackung. Nichtbeachtung dieser Anweisung fiihrt zur Ablehnung ihrer Lieferung.

Type of instrument / sensor Serial number
Geréte-/Sensortyp Seriennummer

D Used as SIL device in a Safety Instrumented System / Einsatz als SIL Gerét in Schutzeinrichtungen

Process data/ Prozessdaten Temperature / Temperatur. [°F] [°C Pressure / Druck [psi] [Pa]
Conductivity / Leitfdhigkeit [uS/cm]  Viscosity / Viskositat [cp] [mm*/s]
Medium and warnings ' ' ' ' ' y
Warnhinweise zum Medium A A A A 1
. . e . . . harmful/ * -
Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive irritant other harmless
Medium /Konzentration| CASNo. | entziindlich giftig dtzend gﬁéﬁ%?f#/s’ sonstiges* |unbedenklich
reizend

Process

medium

Medium im

Prozess

Medium for

process cleaning

Medium zur

Prozessreinigung

Returned part

cleaned with

Medium zur

Endreinigung

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive
* explosiv; brandférdernd; umweltgeféhrlich; biogeféhrlich; radioaktiv

Please tick should one of the above be applicable, include safety data sheet and, if necessary, special handling instructions.

Zutreffendes ankreuzeny trifft einer der Warnhinweise zu, Sicherheitsdatenblatt und ggf. spezielle Handhabungsvorschriften beilegen.

Description of failure / Fehlerbeschreibung

Company data / Angaben zum Absender

Company / Firma Phone number of contact person / Telefon-Nr. Ansprechpartner:

Address / Adresse Fax / E-Mail

Your order No. / lhre Auftragsnr.

“We hereby certify that this declaration is filled out truthfully and completely to the best of our knowledge.We further certify that the returned
parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free of any residues in dangerous quantities.”

“Wir bestétigen, die vorliegende Erklarung nach unserem besten Wissen wahrheitsgetreu und vollsténdig ausgefiillt zu haben. Wir bestétigen
weiter, dass die zuriickgesandten Teile sorgfdltig gereinigt wurden und nach unserem besten Wissen frei von Riicksténden in gefahrbringen-
der Menge sind.”

(place, date / Ort, Datum) Name, dept./Abt. (please print / bitte Druckschrift Signature / Unterschrift
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